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11

1.2

INDLEDNING

Formal

Projektomradet kaldet Smarkildefingeren i Hillered skal gennemgd en starre
byggemodning, med etablering af en ny stamvej, kloakering, samt etablering af grgnne
arealer for erstatningsnatur og afvanding til regnvandsbassiner for handtering af
skybrudsheendelser.

Der er tidligere pa det undersggte projektomrade udfert flere geotekniske og
miljgtekniske undersggelser, som alle er sammenfattet i en undersggelsesrapport
sammenfatte af Sweco.

Denne supplerende undersggelses formal er at belyse jordbunds- og
grundvandsforholdene, samt bundmoduler, i forbindelse med aendringer i traceet af den
gennemgaende vej, Stamvejen, samt at bringe supplerende viden omkring forholdende
omkring regnsvandsbassinerne.

Den aktuelle supplerende geotekniske projektundersggelse er i henhold til EN1997-1
(Eurocode 7, del 1 — generelle regler) og DKNA (Nationalt Anneks til Eurocode 7),
afsnit K2 en parameterundersggelse.

Resumé

Med de trufne jordbundsforhold vurderes det at, ledning og vej generelt kan etableres
direkte i de tidligere oplyste, projekterede koter uden betydelige seetninger.

Ved boring B201 er der truffet terreenngere aflejringer af gytje. Dette kan medfare
saetninger af vejen. @nskes det at begraense eventuelle saetninger, kan der udfgres en
udskiftning af blgdbunden, eller udfgres en kompenseret fundering af vejen.

De planlagte regnvandsbassiner forventes overvejende at blive udgravet i leraflejringer.

Store dele a de trufne aflejringer af ler overholder normale krav til teethed for
regnvandsbassiner.

Aflejringer der ikke overholder krav til teethed samt eventuelle sandstriber /
sandlommer ved bassin afgraves helt og bekleedes med 0,5 m lermembran.

Der skal udfgres geoteknisk kontrol af bassinudgravningerne for gennemgang af
eventuelle sandlag/sandstriber.

| tarv og gytje skal bassinet teetnes med lermembran.

| starstedelen af boringerne er vandspejl konstateret hgjere end dimensioneret
bundkote.

Der ma péaregnes en midlertidig grundvandssaenkning. Ved lerede aflejringer kan der
anvendes direkte pumpning evt. kombineret med raldraen.

\\dkcphfs006\project\tm\24.2100.01\07_internal_docs\rapport inkl. bilag\geoteknisk rapport nr. 2_hillergd, smgrkildefinger (version 2).docx

(J
SWECO ﬁ



Sag 24.2100.01 Geoteknisk rapport nr. 2 (Vers. 2)
Hillerad, Smarkildefingeren Side 3
Supplerende geoteknisk undersggelsesrapport

2.1

2.2

3.1

UNDERS@JGELSER

Feltarbejde

Efter aftale er der i februar 2021 udfart 9 boringer til 4,0 & 13,0 meters dybde under
eksisterende terreen (m u.t.). 2 boringer kunne ikke udfgres grundet akeeologiske
udgravninger péa boretidspunktet.

I november 2021 er der udfart 2 supplerende boringer til 12,0 meters dybde.
Boringerne er udfgrt iht. dgf-bulletin 14. | forbindelse med borearbejdet er der
registreret laggreenser og udtaget omrgrte prgver til laboratorieforsgg og geologisk
klassifikation.

Borepunkterne er indmalt med GPS. Ngjagtigheden af indmalingen kan regnes bedre
end £ 0,5 mi planen (X, Y koordinat) og + 2 cm i hgjden (Z koordinat). Koordinater er
angivet i system DKTM3 og koter er i DVR90. Boringernes placering fremgar af
vedlagte tegning 01.

Resultatet af de udfgrte boringer fremgar af boreprofilerne, bilag 1 - 11.

Boring B201-B203 er udfart for placering af den nye vej.

Boring B204— B211 er udfart ved placering af regnvandsbassinerne.

Der henvises i gvrigt til signaturforklaringen, bilag A.

Laboratoriearbejde

Samtlige udtagne omrgrte praver er beskrevet og geologisk klassificeret i laboratoriet
iht. dgf-bulletin 1.

Pa samtlige praver er der foretaget bestemmelse af det naturlige vandindhold, w.
Resultaterne af det udfgrte laboratoriearbejde er optegnet pa boreprofilerne i bilag 1 —
11.

RESULTATER

Eksisterende forhold

De undersggte arealer er beliggende i den sydvestlige del af Hilleragd, hvor arealet i
dag overvejende henligger som markareal.

Terreenet fremstar lettere kuperet.
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Tegning 1 Det aktuelle omrade med angivelse af det overordnede projekt. Med sort er angivet
den del af projektet, som er undersogt ved naervaerende rapport.

3.2 Geologiske forhold

Vej og kloakledning
| de udfgrte boringer B201-B203 er der gverst truffet muld, fyld og overjord i form af ler
til 0,60 & 1,20 m.u.t.

| den udfarte boring B201 er der dertil truffet postglacialt, ferskvandsgytje til 1,10 m.u.t.,
der underlejres af postglaciale / senglaciale aflejringer af smeltevandssand, -ler og -
silt til kote +20,00 m.

Herunder er der generelt truffet glaciale aflejringer af moraeneler og moraenesand til
bunden af boringerne 4,0 m.u.t., svarende til kote +21,30 & +19,10 m.

Det ma paregnes, at der mellem boringerne kan forekomme omrader med lokalt andre
lagfelger, herunder fyld- og muldtykkelser end truffet ved boringerne.

For en mere detaljeret beskrivelse af de trufne jordbundsforhold henvises til de
optegnede boreprofiler, bilag 1 - 11.

Regnvandsbassiner
| de udfgrte boringer B204-B211 er der gverst truffet muld, fyld og overjord i form af
sand til 0,20 & 1,30 m.u.t.

Under fylden i B205 og B211 er der truffet postglacialt ferskvandsgytje, -tarv og -silt til
2,20 43,20 m.u.t.

Hertil er der under fylden i B209 og B211 truffet aflejringer af senglacialt flydesand og
ler samt smeltevandssand, -ler og -silt til 4,20 & 5,70 m.u.t.
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3.3

Herunder er der generelt truffet glaciale aflejringer af moraeneler, moraenesand og
moraenegrus, samt lokalt smeletvandssand og -grus, til bunden af boringerne 12,00 a
13,00 m.u.t., svarende til kote +12,60 a +9,30 m.

Det ma paregnes, at der mellem boringerne kan forekomme omrader med lokalt andre
lagfalger, herunder fyld- og muldtykkelser end truffet ved boringerne.

For en mere detaljeret beskrivelse af de trufne jordbundsforhold henvises til de
optegnede boreprofiler, bilag 1 - 11.

Vandspejlsforhold

Der er etableret pejlergr i de udfgrte boringer B201-B205 og i B208-B211. Ca. 2 uger
efter borearbejdets afslutning er vandspejlet (GVS) indmalt som angivet i skema 2.

Boring | Terreenkote GVS Bemaerkninger
m DVR90 m. u.t. kote m
DVR90
B201 +23,10 1,15 +21,95 | Pejlet 04.03.2021
B202 +24,60 0,75 +23,85 | Pejlet 04.03.2021
B203 +25,30 0,50 +24,80 | Pejlet 04.03.2021
B204 +22,10 1,15 +20,95 | Pejlet 04.03.2021
B205 +21,80 0,00 +21,80 | Pejlet 04.03.2021

B206 +24,60 - - -
B207 +24,10 - R -

B208 +24,00 1,35 +22,65 | Pejlet 04.03.2021
B209 +23,70 2,20 +21,50 | Pejlet 04.03.2021
B210 +23,90 1,20 +22,70 | Pejlet 04.03.2021
B211 +23,10 0,75 +22,35 | Pejlet 04.03.2021

Skema 2 Vandspejl indmalt i 04.03.2021.

De indmalte vandspejl vurderes umiddelbart at veere i ro pa pejletidspunktet.

Silt som truffet i enkelte af boringerne, kan erfaringsmeessigt give anledning til
sekundeere vandspejl/vandlommer i vade og nedbgrsrige perioder, herunder vand i

terreen.

Det anbefales, at der udfgres supplerende pejlinger i de nedsatte pejlergr inden
anleegsarbejdernes start.
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4 FUNDERINGSFORHOLD
4.1 Projektbeskrivelse

Det planlagte projekt omfatter en etablering af flere regnvandsbassiner og
aflgbsledninger samt en ny vej. Fra det tidligere projekt er der oplyst falgende.

Stamvej
¢ Aflgbsledningen placeres under den nye vej, ca. i kote +21,50 & +22,00 m.

Bassiner
e Mod vest skal terraen reguleres til omkring kote +21,00 m, mod @st skal terraen
reguleres til omkring kote +22,00 / +23,00 m.
¢ Udgravning til kote +20,0 m, der med en lermembran pa 0,5 m giver en
bassinbund i kote +20,5 m.

4.2 Vurderingsgrundlag
Vej og Ledningstracee

Med de trufne jordbundsforhold vurderes det at seetningsfrie veje generelt kan
etableres efter udskiftning af overjord og muld.

Ved forhold som truffet i B201 med postglacial gytje neer terreen, kan der udfares en
udskiftning af blgdbunden, eller udfgres en kompenseret fundering af vejen.

@vrige glaciale jordarter er egnede som underbund for vejkasse, nar
overbygningstykkelsen fastleegges under hensyn til frostfare og baereevne.

Med de trufne jordbundsforhold vurderes det, at ledningerne kan etableres direkte i
eller under niveauer for overside baeredygtig lag, som angivet i skema 3 uden risiko for
betydende seetninger.

Der ma paregnes en midlertidig grundvandssaenkning ved ledningsniveau. Ved lerede
aflejringer kan der anvendes direkte pumpning evt. kombineret med raldreen.

Regnvandsbassiner

Bunden af de planlagte regnvandsbassiner forventes overvejende at blive udgravet i
leraflejringer, men ogsa i silt og gytje/terv jf. skema 5.

De trufne aflejringer af ler overholder generelt kravene til teethed af memebraner, der
jf. bilag B er defineret ved leraflejringer med et lerindhold L > 14 % samt et
plasticitetsindeks, I, > 5%.

Lerindhold og plasticitetsindeks for forskellige lertyper er vist i skema 3 og skema 4
herunder. Skemaerne henviser til Dgf bulletinen nr. 1 — Ingenigrgeologisk
provebeskrivelse.
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w % IP% LER % USC-system
LER, meget fedt >80 >50 Ccv
LER, fedt 50-80 25-50 CH
LER, ret fodt 30-50 10-25 CM
LER, :I:t:é" <30 7-10 15-20 CcL
LER, ::v:?nsd"o.t <30 4.7 10-15 CL
SILT, staarkt leret 4-7 <10 ML
SILT, leret/sandet <4 <10 ML

Skema 3: Klassifikation af leraflejringer. Veerdier er vejledende.

KORNFRAKTION LER SILT SAND lp=w-wp
%) [%a) {%4a) %]
MORENEGRUS <12 =25 <4
MORENESAND <12 >45-50 =4
MORENESILT <12 =45-50 <4
MOR/ENELER, st.siltet 1215 4-7
st. sandet 12-15 4.7
sandet 15-20 7-10
ret fedt =20 =10

Skema 4: Klassifikation af moraeneaflejringer. Veerdier er vejledende.

Safremt der ved bassinbund eller ved bassinsider treeffes aflejringer der ikke overholder
kravene til teethed, kan der genindbygges matriale, som sikre teetheden af bassinet.
Eventulle sandstriber/sandlommer ved bassin afgraves helt og bekleedes med 0,5 m
lermembran.

Der skal udfgres geoteknisk kontrol af bassinudgravningerne for gennemgang af
eventuelle sandlag/sandstriber, samt eventuelle tgrve- og gytjeaflejringer som kan
veere aktuelt ved ved B211.

Bassinets stabilitet skal til enhver tid sikres bade i den midlertidige og den permanente
situation.

| starstedelen af boringerne omkring regnvandsbassinerne, er vandspejlet konstateret
hgjere end dimensioneret bundkote.

Derved ma det forventes at skulle udfgre grundvandssaenkning. Ved lerede aflejringer
kan der anvendes direkte pumpning evt. kombineret med raldraen.

Grundet det generelt hgje trufne vandspejl, bgr det overvejes om bassinsiderne skal
sikres mod opdrift.

| skema 5 nedenfor er der for de enkelte boringer angivet overside af baeredygtige
aflejringer (OSBL), samt hgjeste indmalte vandspejl (GVS) samt de tidligere oplyste,
forelgbige bundkoter for ledninger og regnvandsbassin. Dertil er geologi ved
bundkote angivet.
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Boring | Terreenkote OSBL*) GVS Projekteret bundkote Geologi ved
mMDVRI0O | mu.t./ mDVRI0 | mu.t. / m DVR9O m u.t./ m DVR90 Bundkote
B201 +23,10 1,10 +22,00 1,15 +21,95 ca. 1,60 +21,50 Smeltevandssand
B202 +24,60 1,20 +23,40 0,75 +23,85 ca. 3,10 +21,50 Moraeneler
B203 +25,30 0,60 +24,70 0,50 +24,80 ca. 3,80 +21,50 Moreenesand
B204 +22,10 0,70 +21,40 1,15 +20,95 ca. 1,10 +20,50 Moraeneler
B205 +21,80 2,20 +19,60 0,00 +21,80 ca. 0,80 +20,50 Silt
B206 +24,60 0,80 +23,80 - - ca. 3,60 +20,50 Moraeneler
B207 +24,10 0,80 +23,30 - - ca. 3,10 +20,50 Moreeneler
B208 +24,00 0,60 +23,40 1,35 +22,65 ca. 3,00 +20,50 Moreeneler
B209 +23,70 1,10 +22,60 2,20 +21,50 ca. 2,70 +20,50 Smeltevandsler
B210 +23,90 0,20 +23,70 1,20 +22,70 ca. 1,90 +20,50 Moraeneler
B211 +23,10 3,20 +19,90 0,75 +22,35 ca. 1,10 +20,50 Gytje/Terv
Skema 5 Boringer, vandspejl og forelgbig bundkote.
*) OSBL kan variere regellgst mellem boringerne.
4.3 Designgrundlag
Ved beregning af baereevne og stabilitet i korttids- og langtidstilstanden og ved
overslags vurdering af seetninger sk@nnes fglgende karakteristiske styrke- og
deformationsparametre at kunne benyttes:
Jordart vy Cuk oK cK K
[kN/m3] | [kN/m?] [°] [KN/m?] [kN/m?]
Muld/Fyld 18/10 - 30 - 5.000
Torv/Gytje, Fe, Pg 14/4 40-60 25 - -
Silt, Pg/Sg 17/9 - 33 - 15.000
Ler, Sg 20/10 70-350 30 7-20 10.000
Sand, Sg 18/9 - 36 - 30.000
Moraenesand/grus, Gl, Gc 20/10 - 38 - 40.000
Moreeneler, GI, Gc 21/11 40-700 30 4-20 40.000
Sand / Grus, Sm, Gc¢ 18/10 - 36 - 30.000
Indbygget sandfyld 18/10 - 37 - 40.000
Skema 6 Karakteristiske styrke- og deformationsparametre for de trufne aflejringer.
¥. Rumveaegt - benyttes over vandspejlet
v Effektiv rumveegt - benyttes under vandspejlet
cuk:  Karakteristisk udreenet forskydningsstyrke
o’: Karakteristisk effektiv friktionsvinkel
Ck': Karakteristisk effektiv kohaesion
K: Konsolideringsmodul
Projektet kan gennemfgres i geoteknisk kategori 2, jf. EN1997-1 afsnit 2.1 og DKNA
anneks K.
4.4 Ledningsanleeg

Krav til leegning af ledninger i jord DS 430, DS 436, DS 437 og DS 475 skal overholdes.
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4.5

Placeres ledninger i fyld samt tarv og gytje kan der forekomme saetninger af disse.
Samlinger udfgres fleksible saledes at mindre differensbeveegelser kan tolereres, eller

det sikres, at opfyldningen over ledningen foretages veegt neutralt.

Ledningerne skal sikres tilstraekkelig jorddeekning afheengig af den fremtidige
anvendelse af planum. Jorddaekningen bgr ikke veere mindre end 0,6 m, medmindre
der foreligger neermere beregninger. Komprimeringskrav til jorddaekningen afhaenger
ligeledes af den fremtidige anvendelse. Ved ledninger i veje og stier skal tilfyldningen
foretages pa en sddan made, at planum opnar tilneermelsesvis de samme egenskaber

som uden for ledningsgravens omrade.

Veje og pladser

Opbygningen af veje og pladser foretages i gvrigt iht. geeldende vejregler.

Der vurderes at kunne anvendes E-moduler som angivet i skema 7.

Jordart E-modul
[MPa]
Fyld, Overjord 5.000
Gytje / Tarv 3.000
Sand / Grus 30.000
Silt 15.000
Ler 10.000
Moreenesand / grus 40.000
Moraeneler 40.000

Skema 7 E-moduler for de trufne aflejringer.

Der skal sikres en effektiv dreening af planum og beerelag.
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5 ANLAGSTEKNISKE FORHOLD

5.1 Generelle udfgrelsesforhold
Det anbefales, at enhver form for kersel med maskiner eller anden feerdsel pa
aframmede flader undgas. Specielt i forbindelse med vand (grundvand/nedbgr) ma det

forventes, at leraflejringer umiddelbart vil blive opbladte og opeeltede.

Ved midlertidige udgravninger for ledninger mv. forventes udgravninger over
grundvandsspejlet at kunne udfares med skraningsanleega> 0,84 1,0ileroga>1,2
4 1,5 i sand. Skraningsanleegget er under forudseetning af ubelastet skraningstop,
ingen tilstrammende overfladevand og at grundvandspejlet er sikret.

Det vurderes at udgravningerne til ledningen flere steder umiddelbart kan udfgres som
fri udgravning. Det kan dog bliver ngdvendigt at anvende gravekasse ved
anleegsarbejderne.

5.2 Grundvandsforhold

Som beskrevet i afsnit 4.2 vil der veere behov for grundvandssaenkning, i form af direkte
leensning i udgravningerne eller ved etablering af sugespidsanlaeg.

Grundvandsspejlets beliggenhed afhzenger af, pa hvilken arstid arbejderne skal
udfgres.

Afledning af grundvand i forbindelse med byggearbejder kan kraeve
myndighedsgodkendelse, jf. Vandforsyningslovens § 26.

5.3 Regnvandsbassiner
De planlagte regnvandsbassiner forventes overvejende at blive udgravet i leraflejringer.
Sandstriber/sandlommer og aflejringer der ikke overholder krav til teethed, jf. bilag B,
ved bassinerne afgraves helt og beklaedes med 0,5 m lermembran safremt bassinet
skal regnes teet.

En del af de opgravede materialer vil vaere egnet som membranmateriale.

Skraningsanlaeg i blad bund skal udfgres med anleeg 5 eller fladere, safremt der ikke
foretages neermere beregninger.

Ler med sandstriber ma paregnes uegnet som membran, safremt materialerne ikke
bearbejdes.

Ved opgravning henleegges materialer for genanvendelse i szerlig depot sd ungdig
opblanding undgas. Depotet afdeekkes eller star abent alt efter om vandindholdet skal
gendres ved luftning.

Frosne materialer ma ikke genindbygges.

Der skal ske draening under sandfang.
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5.4

5.5

6.1

6.2

@vrig genanvendelse

Kravene til komprimeringen, ved genanvendelse af de opgravede materialer, skal
seettes i relation til materialernes beskaffenhed og vandindhold p& indbygningstids-
punktet, samt til den fremtidige brug af planum.

Rene sand-/grusmaterialer uden betydende indhold af silt, ler, humus eller muld
klassificeres som indbygningsegnet. Det vil sige at de kan indbygges hvor der stilles
krav til komprimeringen.

Kalkholdigt, sandet moraeneler med moderate vandindhold (12-15% Whnat) klassificerer
som anvendeligt for indbygning under veje og pladser.

Silt, muld eller staerkt muldholdige materialer kan ikke genindbygges hvor der stilles
krav til komprimeringen.

Ved opgravning henleegges materialer for genanvendelse i szerlig depot s& ungdig
opblanding undgas. Om ngdvendigt holdes depotet afdsekket.

De trufne lermaterialer anses for relativt falsomme overfor darligt vejr og det anbefales
at planleegge arbejdet til en normalt favorabel arstid, forar eller sommer.

Frosne materialer ma ikke genindbygges.

Naboforhold

Opmezerksomheden henledes pa, at eventuelt bergrte naboer iht. byggelovens § 12
skal varsles om arbejdets omfang mindst 14 dage, far dette opstartes. Varslet skal

ske skriftligt.

Eventuel grundvandsseenkning er omfattet af Vandforsyningslovens § 28.

KONTROL
Generelt

Kontrolarbejder foretages iht. EN1997-1, afsnit 4. Kontrolarbejdet skal gennemfares
af en geoteknisk kyndig person.

Forhold til eksisterende bygninger, ledninger og konstruktioner skal altid vurderes
lgbende.

Regnvandsbassin
Ved regnvandsbassinnet skal det sikres, at den etablerede membran vurderes egnet

til teet membran. Der skal udfgres geoteknisk kontrol ved etablering af membranen.
Se desuden bilag B.
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Hillerad, Smarkildefingeren Side 12
Supplerende geoteknisk undersggelsesrapport

6.3 Komprimeringskontrol

Indbygget sand- og lerfyld med maegtigheder starre end 0,6 m kontrolleres ved
stikprgvekontrol med isotopsonde for at sikre en ensartet hgj lejringsteethed i relation
til de opstillede krav.

6.4 Ledningsanlaeg og veje

For ledningsanleeg og veje, hvortil der stilles krav til saetninger, skal der ske en visuel
besigtigelse af planum fgr etablering.

Der skal som minimum udfgres komprimeringskontrol af alle indbyggede materialer.
Kontrollen skal omfatte serier & 5 isotopsondemalinger eller forsgg med let faldlod pr.
500 m?® indbygget materiale og en maksimal lagtykkelse pa 1 m pr. kontrolafsnit.
Kontrollen skal omfatte bade tilkart og genindbygget materiale, bundsikring og stabilt
grus.

7 DIVERSE

Vi er naturligvis ogsa til disposition vedrarende ethvert spgrgsmal angaende den
foretagne undersggelse.

Optagne praver opbevares i 14 dage fra dato.
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Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
DVR90 +23,1 m
1| FYLD: MULD, sandet, siltet, meget markt gralig Fy Re
i brunt, kfr.
(@1 2| FYLD: MULD, sandet, leret, meget mgrkt grélig Fy Re
brunt, sv. khl.
3| GYTIE, leret, meget mgrkt gralig brunt, kfr. Fe Pg
Crv| Cfv O 4| LER, st. siltet, sv. lagdelt, grovsiltsstribe, oliven, Fe/ Pg/
é O Ska' Sm Sg
SAND, mellem, ringe sorteret, siltet, siltlag, Fe/ Pg/
}) + grabrunt, khl. Sm Sg
o) 6| SILT, sandet, leret, lidt rust, mgrkt gralig brunt, FI Sg
khl.
9/ # 7| SAND, usorteret, gruset, siltet, mgrkt gralig brunt, FI Sg
(é l khl.
(,'5' 8| SAND, usorteret, st. gruset, leret, grat, khl. FI Sg
V=6 |}
) 9] MORANELER, sandet, grat, khl. Gl Gc
O 10| MORANELER, st. sandet, grat, khl. Gl Gc
O 10 20 30 W (%)
oe 190 2(?0 3()0 Crv,Cfv (kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: DKTM3
X: 633938 (m) Y: 1198369 (m)
Sag: 24.2100.01 Hillergd, Smgrkildefingeren
Boret af: LADR Dato: 2021.02.15 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B201
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: ARGS Dato: 2021.03.05 Bilag: 1 S.1/1
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Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s <
DVR90 +24,6 m
: @25
] g a 11| FYLD: MULD, siltet, enk. grusk., mgrkt gralig Fy Re
IR & brunt, kfr.
()~ . 12 FYLD: LER, sandet, sv. gruset, muldh., mgrkt Fy Re
; bo2103045 | [ gradbrunt, kfr
A N A S LT 2
. g
0O 21 1] 13| FYLD: LER, sandet, sv. gruset, enk. tegl, Fy Re
a] |/ olivenbrunt, kfr.
%9/ ,’ﬁzv
Q L 14| MOR/AENELER, sandet, lidt rust, brunlig grat, khl. Gl Gc
CQ <=50kPa Yjeevn Va
Q a |l L I 15| MORAENELER, sandet, sandstr., grat, khl. Gl Gc
o ) b
Q 9_. 22 %* 16| MORAENELER, sandet, tynd siltstr., mgrkt grat, Gl Gc
! . khl.
(@] %* 17| MORANELER, sandet, morkt grat, khl. Gl Gc
3 4 6.,
Q E Ky* 18| MORAENELER - Gl Gc
i e
(o) = A* 19] MORAENELER -"- Gl Gc
O 10 20 30 W (%)
Oo® 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: DKTM3
X: 634057 (m) Y: 1198352 (m)
Sag: 24.2100.01 Hillergd, Smgrkildefingeren
Boret af: LADR Dato: 2021.02.15 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B202
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: ARGS Dato: 2021.03.05 Bilag: 2 S.1/1
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o [5) . . N
3~ Forsggsresultater vl 2|9 Jordart - Karakterisering 2 O
>E el 2§ o = o
ac xo| 0la = = <
DVR90 +25,3 m
0. Q25
20| MULD, leret, sandet, meget mgrkt gralig brunt, O Re
i — 1] kfr.
Q 202103047 - 21| LER, ret fedt, sv. sandet, enk. grusk., muldh., O Re
mgrkt grabrunt, kfr.
L 4 |
; H
11 o) z 22| MOR/ENELER, ret fedt, brunlig grét, kfr. Gl Gc
ol fat ] E L1 AR
CTLV CTLV > o 7 4
()7‘ = H f@f 23| MORANESAND, gruset, silikaudf., lyst gulbrunt, Gl Gc
B khl.
C -‘ N | g_
2 o) O 24| MORAENELER, steerkt siltet, grét, khl. Gl Gc
; g
p : o [T 23176
\ %* 25| MORANELER, steerkt siltet, sandstr., grat, khl. Gl Gc
4] e
3 Q o 65 7' 26| MORANELER, st. sandet, sandstr., grat, khl. Gl Gc
V== a. i o O
) % : : 27| MORANESAND, st. leret, grat, khl. Gl Gc
4 o) LEd 28| MORANESAND, st. leret, st. gruset, grat, khl. Gl Gc
21
O 10 20 30 W (%)
oce 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: DKTM3
X: 634155 (m) Y: 1198340 (m)
Sag: 24.2100.01 Hillergd, Smgrkildefingeren
Boret af: LADR Dato: 2021.02.15 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B203
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: ARGS Dato: 2021.03.05 Bilag: 3 S.1/1
@
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Dybde

(m)

=)
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
DVR90 +22,1 m
@25 20210304 @63
w=42,8%] |.L4] 191| MULD, leret, sandet, meget mgrkt gralig brunt, O Re
__________ kfr.
QT 192 MULD  -"- O Re
B -
,‘O ﬁ* 193] MORANELER, sandet, st. gruset, rust, mgrkt Gl Gc
I 0210304 | Ll % ' St / '
I dv=70200h 21%{Q gulbrunt, kfr.
Q" %_7 194 MORAENELER, sandet, st. gruset, gulbrunt, khl. Gl Gc
oy e i 2%
59 o— g A .
. < 11 195| MORANELER, sandet, grabrunt, khl. Gl Gc
SR (k) O
\O\( O %* 196 MORANELER, sandet, grat, khl. Gl Gc
R UH S
o) I y(jf 197| MORENELER - " - Gl Gc
: T~ N | %
h Cfv>331kPPa 1918~
Crv : .
D Ocrv=tkPa Ujevh y@_f 198| MORAENELER - " - Gl Gc
E fu>331kPa )Xi %
o) /Ui 199| MORAENELER Gl Gc
: o/
’ ¢ 1k
; rv /.
) (§\ O ||| U, 200| MORANELER Gl Gc
; i 1HH yU
: ) qfv=673kPa | 5 "
o) X Y "L %* 201| MORANELER - " - Gl Gc
| =117 70
Q. /)/ i cf =533kpal”]" %* 202 MORANELER - Gl Gc
N ii Qfv=491kPa 11 [S0) ) o
0o & NN ~. 0[] 203] MORANESAND, siltet, leret, grat, khl. Gl Gc
, N ol
EBB H 16 y ::
o) =11 yﬁf— 204 MOR/ENELER, sandet, markt grét, khl. Gl Gc
: ax %
: dfv>702kPh "
O /Ui 205 MORANELER Gl Gc
o7
7 n %—-15%{Q
O.. cfly>702kpalg /"I 206 MORANELER, st. sandet, mgrkt grat, khl. Gl Gc
= /0
0 %* 207| MORENELER - " - Gl Gc
- AT 14 /@
E oy
(é\ J'\‘_ [ b | 208] MORANELER, sandet, sandstriber, mgrkt grét, khl. Gl Gc
N B T %
i el L 7
o) I i il Qﬁg— 200| MORENELER, sandet, markt grat, khl. Gl Ge
Fortsaettes
[ 10 20 30 W (%)
O® 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: DKTM3
X: 633605 (m) Y: 1198564 (m)
Sag: 24.2100.01 Hillergd, Smgrkildefingeren
Boret af: CHBI Dato: 2021.02.18 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B204
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: ARGS Dato: 2021.03.05 Bilag: 4 S.1/2
®
sweco 28 Boreprofil
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o [5) . . N
3~ Forsggsresultater vl 2|9 Jordart - Karakterisering =S
>E el 2§ o = o
ac xSl ola = S <
Fortsat
o O C="""1"lI 1 — 209| MORAENELER, sandet, mgrkt grat, khl. Gl Gc
0 Crv=#21kPa (fv=561kPa y(j— 210] MORANELER - Gl Gc
=. g %
: fv=533k Bt /
Q. o yo v /o1 211] MORANELER -"- Gl Gc
101 oA
q () Qfv=491kPa SAND, fint, sorteret, grat, khl. Sm Gc
/ Qfv=533kPa ||| o ] ) .
111 \O\Q NEHN o SAND, fint, sorteret, siltet, grat, khl. Sm Gc
11 775
O: \;) Cfv=575kPa %* 214| MORANELER, sandet til ret fedt, grat, khl. Gl Gc
0 Chvp6ikpa y(jf 215| MORANELER - "- Gl Gc
121 ; e
! 10}~
o} o) Jf 216| MORENELER - " - Gl Gc
13-
9
[ 10 20 30 W (%)
O® 100 200 300  Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: DKTM3
X: 633605 (m) Y: 1198564 (m)
Sag: 24.2100.01 Hillergd, Smgrkildefingeren
Boret af: CHBI Dato: 2021.02.18 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B204
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: ARGS Dato: 2021.03.05 Bilag: 4 S.2/2
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Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
DVR90 +21,8 m
w—2021030e @63 | |
10 107| FYLD: MULD, leret, sandet, humusrigt, sv. lerbl., Fy Re
V] . meget mgrkt brunt, kfr.
_______ o) o 108| FYLD: MULD, leret, sandet, meget mgrkt grélig Fy Re
. H brunt, kfr.
“““ LA L1
(O NN 2k 109| FYLD: SAND, mellem, sorteret, lerede kip., Fy Re
___________ K gulbrunt, kfr.
Wy-4 N =
—Q, * 110| SILT, sv. organisk, sma plr., mgrkt olivengrat, sv. Fe Pg
o khl.
LT 201
9 .1 111| GYTIE, st. siltet, enk. grusk., mgrkt olivengrat, sv. Fe Pg
--------- A Khl.
AV AN I U T Sl L1 T
o a %* 112| MORANELER, ret fedt, grat, khl. Gl Gc
H — S
: -t 19%@
C': %* 113] MORAENELER -"- Gl Gc
?jy 114] MORANELER =" Gl Gc
e
A 18]
y@* 115 MORENELER - "- Gl Gc
/(j 116| MORAENELER, sandet, grat, khl. Gl Gc
; o
; ST 17%
o U1 117| MORANELER Gl Gc
| 1| [
O PER %* 118 MORANELER -"- Gl Gc
H 16%@
\ o %* 119| MORANELER Gl Gc
/ H /
- alam <0
o)
9\ = 71— 120] MORANELER Gl Gc
- ql
- T 15[
o y(jf 121| MORANELER - Gl Gc
i ! %
O 0\(\ M [ /(ji 122 MORANELER -"- Gl Gc
H [0%
+ T 14%
0O : O,“1 123| MORENELER  -"- Gl Gc
o) Q : %* 124| MORAENELER - "- Gl Gc
"; \?—ﬂ 13 0& J
Q ] ] AN — 125 MORANELER =" Gl Gc
Fortseettes
O 10 20 30 W (%)
oe 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: DKTM3
X: 633626 (m) Y: 1198536 (m)
Sag: 24.2100.01 Hillergd, Smgrkildefingeren
Boret af: LADR Dato: 2021.02.18 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B205
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: ARGS Dato: 2021.03.05 Bilag: 5 S.1/2
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o [5) . . N
3~ Forsggsresultater vl 2|9 Jordart - Karakterisering 2 O
>E el 2§ o = o
ac xSl ola = S <
Fortsat
Y [ ’ 10
91 0 / 125 MORAENELER Gl Gc
¢ 126] MORAENELER Gl Gc
T — | [&
101 0 I 127| MORANELER - " - Gl Gc
: Jfv>702kPa
) 128 MORAENELER Gl Gc
s s i
111 ) 129| MORAENELER - "- Gl Gc
@] O [ 130| MORANELER, sandet, sandstriber, grat, khl. Gl Gc
o
121 Q 131| MORAENESAND, siltet, sv. leret, grat, khl. Gl Gc
(0] 132| MORANELER, ret fedt, enk. sandstriber, grat, khl. Gl Gc
9
13-
o 10 20 30 W (%)
Oe® 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: DKTM3
X: 633626 (m) Y: 1198536 (m)
Sag: 24.2100.01 Hillergd, Smgrkildefingeren
Boret af: LADR Dato: 2021.02.18 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B205
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: ARGS Dato: 2021.03.05 Bilag: 5 S.2/2
®
sweco 28 Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.74 PSTG 23-11-2021 12:50:47




Dybde

(m)

=)
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CEl 8|5 = g <
DVR90 +24,6 m
W
O / 26| MULD, leret, sandet, mgrkt grélig brunt, sv. khl. O Re
0 = N 27| MULD -t - O Re
Ly
o / 28| MORANESAND, siltet, gulbrunt, khl. Gl Ge
|: e
Q % ~11 29| MORANELER, st. sandet, stribe af ret fed ler, Gl Gc
Y = 23[0~ sandstribe og rust, gulbrunt, khl.
O O 30| MORANELER, sandet, gulbrunt, khl. Gl Gc
Ccfly>359 —.\ o
Q /Ba 31| MORANELER, sandet, gralig brunt, khl. Gl Gc
E §rv /,/
¢ 5 32| MORANELER, sandet, brunlig grat, khl. Gl Gc
@] \ 215}* 33| MORANELER, steerkt siltet, grat, khl. Gl Gc
}3 i YA
¢ / 0 34| MORAENELER - - Gl Gc
i cfl>350kpa @ 3./ .
:') /Ea /o1 35| MORANELER, sandet, mgrkt grat, khl. Gl Gc
[6)
rv 20211117 \ 20{/;
G T ), S, 1 36| MORANELER, sandet, lidt kul, morkt grat, kh. Gl Ge
3 j}gj
“ D\ I ]
0 = 5 <" 11 37| MORANELER, sandet, mgrkt grat, khl. Gl Gc
: 19(7
.o | I
0 %* 38| MORENELER - " - Gl Gc
{ Cfly>359kPal s
o) f /U* 39| MORANELER -"- Gl Gc
: 18%
; cfl>359kPa 0
O 7(7 40| MORAENELER - " - Gl Ge
Q /(j 41| MORANELER, sandet til ret fedt, mgrkt grat, khl. Gl Gc
. o
f iR
Q / O 42| MORANELER, sandet, mgrkt grét, khl. Gl Gc
o \ % 43| MORAENELER - "- Gl Gc
? 16(7
i o F~ 0,»% )
O ‘ —| 44| MORENELER  -"- Gl Gc
Fortsaettes
O 10 20 30 W (%)
O® 100 200 300  Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: DKTM3
X: 633757 (m) Y: 1198555 (m)
Sag: 24.2100.01 Hillergd, Smgrkildefingeren
Boret af: LADR Dato: 2021.11.17 Bedgmt af: RIJU DGU Nr.: Boring: B206
Udarb. af: SUDS Kontrol: FRED Godkendt: FRED Dato: 2021.11.22 Bilag: 6 S.1/2
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o [5) . . N
3~ Forsggsresultater vl 2|9 Jordart - Karakterisering 2 O
>E el 2§ o = o
ac xSl ola = S <
Fortsat
91 0 %rf 44| MORANELER - "- Gl Gc
y H b/
; cfl>702kPd G S
0 = 701 45| MORENELER - "- Gl Gc
. g o]
101 O._. // / OE 7— 46| MORAENELER, sandet til ret fedt, sandsli., mgrkt Gl Gc
- grat, khl.
O/ . / AN
0O 47| SAND, fint, sorteret, siltet, enk. grusk., mgrkt Sm Gc
y grat, khl.
111 O 48[ SAND, fint, sorteret, morkt grat, khl. Sm Gc
(I? 49 SAND, fint, sorteret, sv. siltet, mgrkt grat, khl. Sm Gc
12" o -+ 50| saND  -"- Sm Gc
[ 10 20 30 W (%)
O® 100 200 300  Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: DKTM3
X: 633757 (m) Y: 1198555 (m)
Sag: 24.2100.01 Hillergd, Smgrkildefingeren
Boret af: LADR Dato: 2021.11.17 Bedgmt af: RIJU DGU Nr.: Boring: B206
Udarb. af: SUDS Kontrol: FRED Godkendt: FRED Dato: 2021.11.22 Bilag: 6 S.2/2
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Dybde

(m)

>
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
DVR90 +24,1 m
; 4
8 2/ ;- 1| MULD, leret, sandet, mgrkt grlig brunt, kfr. O Re
o" L Ry
Ql = , 2| LER, sandet, sv. gruset, muldstribe, gulbrunt, khl. O Re
= o
0 = 5350 3| MORANESAND, siltet, sv. leret, gulbrunt, khl. Gl Gc
3 ?T‘?
O /(j 4 MORANELER, siltet, sandstribe, gulbrunt, khl. Gl Gc
: o/
Q — 22 5| MORANELER, sandet, gulbrunt, khl. Gl Gc
}§:v q& \\\\
- < 6] MORANELER, st. sandet, brunlig grat, khl. Gl Gc
i, 4
o) N 21% 7| MORENELER, sandet, grét, khl. Gl Gc
Cé\( = ?jy 8| MORANELER, sandet, mgrkt grét, sv. khl. Gl Gc
o] )\ / zoﬁ o| MORENELER - " - Gl Ge
C // /U 10| MORAENELER - "- Gl Gc
: [o%
Q 19[>7. 11| MORANELER, sandet, morkt grat, khl. Gl Gc
(L H P
Q \ % 12| MORENELER - " - Gl Gc
b\ \\.\ 0211116€ \ y(j
NI N 18%— 13| MORENELER - "- Gl Ge
o) \? \' YU* 14| MORANELER - " - Gl Gc
: q ij}?
: E/ O/
o] 17%@* 15| MORAENELER - " - Gl Gc
? INIBIR %
O / }jf 16| MORAENELER - "- Gl Gc
: o
cf >359kPa\.\ %
o] 16/°77| 17| MORENELER - "- Gl Gc
f C Y
H Cfy>359kP: S
o - a?\ %* 18| MORENELER - " - Gl Gc
i rv s
: M ] o)
QO K\ 15& 19| MORAENELER Gl Gc
Fortsaettes
O 10 20 30 W (%)
Oe 100 200 300  Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: DKTM3
X: 633758 (m) Y: 1198535 (m)
Sag: 24.2100.01 Hillergd, Smgrkildefingeren
Boret af: LADR Dato: 2021.11.16 Bedgmt af: RIJU DGU Nr.: Boring: B207
Udarb. af: SUDS Kontrol: FRED Godkendt: FRED Dato: 2021.11.22 Bilag: 7 S.1/2
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Dybde

(m)

>
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE[ 8|8 = g <
Fortsat
. - \\\
0O ~o 15%* 19| MORANELER  -"- Gl Gc
Crv=519kPa (fv=603kPa / y(j "
= X@f 20| MORAENELER - "- Gl Gc
Crv=519kPa Qfv=617kPa //’// : E
14yqf 21| MORAENELER - "- Gl Gc
6 cW=Mﬂwacw=m5Wa/H/ 2711 5ol MORAENELER e Gl Ge
Cfv>702kPa\ %
0} 1397 23| MORENELER - - Gl Gc
| // y{j
: A « G
o qr>re Pa\ O—Z* 24| MORENELER - " - Gl Gc
o) N 12-;;-* 25| SAND, fint, sorteret, sv. siltet, mgrkt grat, khl. Sm Gc
O 10 20 30 W (%)
O® 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: DKTM3
X: 633758 (m) Y: 1198535 (m)
Sag: 24.2100.01 Hillergd, Smgrkildefingeren
Boret af: LADR Dato: 2021.11.16 Bedgmt af: RIJU DGU Nr.: Boring: B207
Udarb. af: SUDS Kontrol: FRED Godkendt: FRED Dato: 2021.11.22 Bilag: 7 S.2/2

SWECO ﬁ Boreprofil
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Dybde

(m)

=)
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
DVR90 +24,0 m
g : 82 MULD, sandet, leret, meget mgrkt gralig brunt, O Re
By kfr.
S 83| SAND, usorteret, siltet, leret, muldbl., mgrkt O Re
\ > grabrunt, kfr.
O i 23?@ 84| MOR/ENELER, sandet, morkt gulbrunt, kr. Gl Ge
y cgrv {32%
0O ¥ e 85| MORAENELER, ret fedt, mgrkt gulbrunt, khl. Gl Gc
o 0,/ 86| MORANELER, sandet, grét, khl. Gl Ge
</ o)
O % 87| MORANELER, sandet, sandstr., mgrkt grat, khl. Gl Gc
0O = r 21% 88| MORANELER, sandet, mgrkt grat, khl. Gl Gc
o) ?qy 89| MORAENELER - Gl Gc
; .
O I 209@ 90| MORANELER - " - Gl Gc
O % /U 91| MORANELER - Gl Gc
: o7
| o ||| .
O X—' 19f0, 71— 92| MORANELER -"- Gl Gc
'=- Wiy
O ] %* 93| MORENELER - "- Gl Gc
; Qfv=433kPa j;;:j
0 =T 18%* 94| MORENELER - "- Gl Gc
: H N
by cf =433kPaZ(% dn 'y(j .
O = %* 95| MORAENELER - Gl Gc
H | ) L
cry=a22kpa [ %
O i 17%? 96| MORANELER - " - Gl Gc
-f 4
Ox /(j 97| MORANELER, sandet, sandstr., mgrkt grat, khl. Gl Gc
. o/
Q 0 98| MORANELER, sandet, mgrkt grat, khl. Gl Gc
’= </ g
O i < 99| MORAENELER Gl Gc
Q ] — 100 MORAENELER Gl Gc
Fortsaettes
O 10 20 30 W (%)
Oe® 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: DKTM3
X: 633873 (m) VY: 1198486 (m)
Sag: 24.2100.01 Hillergd, Smgrkildefingeren
Boret af: LADR Dato: 2021.02.17 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B208
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: ARGS Dato: 2021.03.05 Bilag: 8 S.1/2

SWECO ﬁ Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.74 PSTG 23-11-2021 12:51:25




) =) . . C
3~ Forsggsresultater vl 2|9 Jordart - Karakterisering 2 O
>E el 2§ o = o
ac xo| 0la = S <
Fortsat
91 V - S %ﬁ* 100] MORANELER - - Gl Gc
J dfv=411kPa 0 )
O \] ?;7 101| MORAENELER Gl Gc
! N4 e
101 0 H;>< 14ﬁ— 102| MORANELER - "- Gl Gc
Py Cfv=454>0 " o
\9 /(ji 103| MORANELER, ret fedt, mgrkt grat, khl. Gl Gc
! o
Ch=422kPa i/ %
111 O 13{0, 71— 104| MORENELER  -"- Gl Gc
) Cfv=485kPa a °
O X* 105 MORANELER, sandet, mgrkt grat, khl. Gl Gc
; ] .
: Cfv>331kpPa @ fo_% 7
12- O 12 — 106| MORANELER  -"- Gl Gc
O 10 20 30 W (%)
oe 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: DKTM3
X: 633873 (m) Y: 1198486 (m)
Sag: 24.2100.01 Hillergd, Smgrkildefingeren
Boret af: LADR Dato: 2021.02.17 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B208
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: ARGS Dato: 2021.03.05 Bilag: 8 S.2/2
@
sweco 2§ Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.74 PSTG 23-11-2021 12:51:25




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
DVR90 +23,7 m
@25
W |
JO 166| FYLD: ML%LD, sandet, leret, sv. gruset, meget Fy Re
mgrkt gralig brunt, sv. khl.
el L 167| FYLD: SAND, meIIeng, ringe sorteret, gruset, leret, Fy Re
i sv. humush. plt., grabrunt, kfr.
O 168| FYLD: GRUS, sandet, sv. siltert, grabrunt, kfr. Fy Re
e ] 169 SAND, mellem, ringe sorteret, sv. siltet, gulbrunt, Sm Sg
kfr.
Q\ 170] SAND, fint, sorteret, sv. siltet, lerstriber, gulbrunt, Sm Sg
< — kfr.
‘Ox 171| SILT, groft, finsandet, lyst gulbrunt, khl. Sm Sg
172| LER, siltet, sagdet,Iagdek,sandstﬂber,sﬂtstﬁben Sm Sg
N — lyst brunlig grat, khl.
o) 173| LER -7 - Sm Sg
J 174] LER =" Sm Sg
v C} Y 175| SILT, leret, sandet, lagdelt, lerlag, grat, khl. Sm Sg
J C‘\ -
o 176| SILT  -"- Sm Sg
¢ 177| LER, siltet, sv. lagdelt, siltstriber, grat, khl. Sm Sg
Cfv>702kPa | | |
_,(j 178 LER, siltet, sv. lagdelt, siltstriber, lidt svovljern, Sm Sg
—T grat, khl.
Vinge afyist
o a .
? crd . | 179 MORAENELER, sandet, grat, khl Gl Gc
\ O ;__\
“‘ \\\‘\
Q 180| MORAENELER, sandet, st. gruset, grat, khl. Gl Gc
Cfv>702kPa
o i 181| MORAENESAND, st. gruset, siltet, grat, khl. Gl Gc
Vinge afvist Sten |; ..7
o) 182| MOR/ENESAND, st. gruset, st. siltet, grit, khl. Gl Gc
Vinge afyist
Q = 183| MORAENEGRUS, sandet, siltet, grat, khl. Gl Gc
Q 184 MORANEGRUS =" Gl Gc
[ o/
Q — 185| MORANELER, sandet, st. gruset, grat, khl. Gl Gc
Fortseettes
O 10 20 30 W (%)
oe 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: DKTM3
X: 633901 (m) Y: 1198477 (m)
Sag: 24.2100.01 Hillergd, Smgrkildefingeren
Boret af: CHBI Dato: 2021.02.17 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B209
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: ARGS Dato: 2021.03.05 Bilag: 9 S.1/2
@
sweco 2§ Boreprofil
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Dybde

(m)

107

111

12-

=)
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
Fortsat
C 185| MORANELER, sandet, st. gruset, grét, khl. Gl Gc
o 186| MOR/ENELER, st. sandet, grt, khl. Gl Gc
o) 187| MORANELER, st. sandet, sandstriber, grat, khl. Gl Gc
Cfv3702kPa
0 188| MORAENELER, st. sandet, grat, khl. Gl Gc
Cfvx702kPa
o) 189| MORAENELER, sandet, mgrkt grat, khl. Gl Gc
Vinge afyist
5 190| MORANELER Gl Gc
Vinge afvist
o 10 20 30 W (%)
Oe® 100 200 300  Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: DKTM3
X: 633901 (m) Y: 1198477 (m)
Sag: 24.2100.01 Hillergd, Smgrkildefingeren
Boret af: CHBI Dato: 2021.02.17 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B209
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: ARGS Dato: 2021.03.05 Bilag: 9 S.2/2
®
sweco 2§ Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.74 PSTG 23-11-2021 12:51:38




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
DVR90 +23,9 m
@25 263
g 55| MULD, leret, sandet, humusrig, meget mgrkt O Re
_ di Ve gralig brunt, kfr.
O y(j* 56 MORANELER, sandet, forvitret sten, mgrkt Gl Gc
: %{Q grabrunt, kfr.
(:) L 237
a 4o e
oo bonosodd || 7@ 57| MORENELER Gl Gc
,,,,,,,,, || === Y
g /U— 58| MORENELER, ret fedt, lidt rust, grélig brunt, khl. Gl Gc
o
22l
O 59| MORENELER  -"- Gl Gc
A H /@
o
4 KM .
- H X* 60| MORAENELER, ret fedt, grat, khl. Gl Gc
; Al
; g ——-21;§j
- A %* 61 MORANELER -"- Gl Gc
: o 7z
Q ) 11 -82* 62| MORANELER, ret fedt, sandstr., markt grat, khl. Gl Gc
; 11 0
Vinge afvist : 4+ 20 o
Q a . % 63| GRUS, fint, sorteret, grat, khl. Sm Gc
/ 2.
V=4 A [ R 0
Q : o1 64 GRus  -"- Sm Gce
k 11 °
' H =+ 19[. 4. .
3 O — 1 o 0 '] 65| GRUS, ringe sorteret, sandet, leret, grat, khl. Sm Gc
; a
V=5 : = LA
Q LD < 66| MORANELER, sandet, mgrkt grat, khl. Gl Gc
-. e
Q H %* 67| MORAENELER - "- Gl Gc
: = %
i Qrv C‘I 2 S
0 u\o \. H i/yg 68| MORAENELER - "- Gl Gc
; P
: AN
Q A A y(jf 69| MORAENELER - " - Gl Gc
Q g /(ji 70 MORANELER -"- Gl Gc
N o
Nl 16% 0
Q O 1 71| MORANELER, steerkt siltet, sandstr. ?, mgrkt grat, Gl Gc
iy 7(7 Khl.
¢ ‘& %* 72| MORANELER, sandet, mgrkt grat, khl. Gl Gc
. A - 15(2M
o—+—\ = KM 4(;* 73| MORENELER - " - Gl Gc
SN
Fortsaettes
O 10 20 30 W (%)
oe 1QO 2(?0 3()0 Crv,Cfv ('kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: DKTM3
X: 634318 (m) Y: 1198460 (m)
Sag: 24.2100.01 Hillergd, Smgrkildefingeren
Boret af: LADR Dato: 2021.02.16 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B210
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: ARGS Dato: 2021.03.05 Bilag: 10 S.1/2

SWECO ﬁ

Boreprofil
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o [5) . . N
3~ Forsggsresultater vl 2|9 Jordart - Karakterisering 2 O
>E el 2§ o = o
ac xSl ola = S <
Fortsat
: o] ' T 15
91 O \ | s N %rf 73| MORANELER - Gl Gc
Q \\! ?‘ 74| MORANELER, sandet, sandstr., mgrkt grat, khl. Gl Gc
! Sy
: AL 14|77 .
101 o) yﬁf— 75| MORANELER, sandet, mgrkt grat, khl. Gl Gc
P/ )
QI g /Ui 76| MORAENELER - " - Gl Gc
: oy
: BRI 13%
111 ®) M O 1= 77| MORANELER Gl Gc
=. ; %)
,O : %* 78| MORANELER - Gl Gc
121 Q. %- %* 79| MORANELER - Gl Gc
0O 80| SAND, fint, sorteret, st. siltet, grat, khl. Sm Gc
13- O LEd 81| SAND, fint, sorteret, sv. siltet, grat, khl. Sm Gc
O 10 20 30 W (%)
oe 1QO ZQO 3()0 Crv,Cfv ('kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: DKTM3
X: 634318 (m) Y: 1198460 (m)
Sag: 24.2100.01 Hillergd, Smgrkildefingeren
Boret af: LADR Dato: 2021.02.16 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B210
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: ARGS Dato: 2021.03.05 Bilag: 10 S.2/2
®
sweco 2§ Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.74 PSTG 23-11-2021 12:51:50




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s =
DVR90 +23,1 m
8 29| FYLD: MULD, sandet, leret, meget mgrkt gralig Fy Re
. brunt, sv. khl.
O ... 30| FYLD: MULD, sandet, leret, meget mgrkt gralig Fy Re
RRREES 50210304 brunt, kfr.
"""""" A
L 31| FYLD: GYTIE, leret, enk. grusk., meget mgrkt Fy Re
| [ 14 brunt, kfr.
C q il
1L
?% =220,0%) L 32 T@RV, omsat, sort, kfr. Fe Pg
L
75 =204,0% )1 1 33| GYTIE, meget fedt, meget mgrkt olivenbrunt, kfr. Fe Pg
% =125,6% ) mm* 34| GYTIE, fedt, meget mgrkt olivenbrunt, kfr. Fe Pg
=24
3 1
=131,5%H] 11 35| TRV, omsat, sv. lagdelt, gytjeh. lag, sort, kfr. Fe Pg
________ | ‘/7—
Q """"""""""""""""""" 36| SAND, usorteret, siltet, sv. leret, sv. lagdelt, enk. FI Sg
H plr., grat, khl.
x O 37| LER, sandet, siltet, sv. gruset, plr., grat, khl. FI Sg
: E 7
\? S /U* 38| MOR/ENELER, sandet til ret fedt, grét, khl. Gl Gc
K o
) O, - 39| MORANELER, sandet, sandstr., grat, khl. Gl Gc
. sl o o
Q 2 <" 11 40| MORANELER, steerkt siltet, grat, khl. Gl Gc
= ,
K e o
Q y /1 41| MORANELER, sandet, mgrkt grat, khl. Gl Gc
< o \ ?@ 42 MORANELER, st. sandet, sandlag, mgrkt grét, khl. Gl Gc
Sy
\K‘\Q / y(j* 43| MORANELER, sandet, mgrkt grat, khl. Gl Gc
7 \\\ 16%{Q
- \.\ /(ji 44| MORAENELER -"- Gl Gc
H [S%
f N~
O ), O, “I-{ 45| MORAENELER  -"- Gl Gc
; 15}}§j
o \ %* 46| MORANELER - "- Gl Gc
sl Dol W] b
O — 47| MORANELER =" Gl Gc
1 1A
Fortseettes
O 10 20 30 W (%)
oe 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: DKTM3
X: 634332 (m) Y: 1198442 (m)
Sag: 24.2100.01 Hillergd, Smgrkildefingeren
Boret af: LADR Dato: 2021.02.16 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B211
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: ARGS Dato: 2021.03.05 Bilag: 11 S.1/2

SWECO ﬁ Boreprofil
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o [5) . . N
3~ Forsggsresultater vl 2|9 Jordart - Karakterisering =S
>E el 2§ o = o
ac xo| 0la = = <
Fortsat
i q
91 O — 47| MORAENELER  -"- Gl Gc
: / 145
C')(? f/ yq— 48| MORANELER - "- Gl G
: S % c
107 ©) ?« / ﬁ* 49| MORENELER - "- Gl Gc
e =71 X@
o) /Ui 50 MORENELER - "- Gl Gc
[
117 o ) O 51| MORENELER  -"- Gl Gc
12%:7
_ \ %* 52| MORAENELER - "- Gl Gc
di — 9
121 O = 11%* 53| MORANELER, steerkt siltet, sandstr., grat, khl. Gl Gc
; g e
' H .
H 2 /
o) '5-54 (o] | 54| MORAENELER, steerkt siltet, grat, khl. Gl Gc
13-
10
O 10 20 30 W (%)
Ooe 100 200 300  Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: DKTM3
X: 634332 (m) Y: 1198442 (m)
Sag: 24.2100.01 Hillergd, Smgrkildefingeren
Boret af: LADR Dato: 2021.02.16 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B211
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: ARGS Dato: 2021.03.05 Bilag: 11 S.2/2
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SWECO ﬁ

Boreprofil 5
®
5
— = g 8 [
; s Efg §
o]
g Terreenkote 2 2032 3
[0) 0
DVR90 +9.0 e ¥ 340 o
04 [
| | Laggrsense
i Stor omrort
1 poseprgve
) Vandspejl———2010.11.02 | Lille omrert

med pejledato

i Filter

poseprave

— Intakt prove

N Lab.forsag

| 7| iht. oversigt

Symboler pa boreprofil

|>LQ

GlIr

fs

Rf

Vandindhold, w

Rumvaegt

Glgdetab

SPT-forseg, N

Intakt vingestyrke, cg,

Omregrt vingestyrke, c,,

CPT, spidsmodstand

CPT, friktion

CPT, fs/qc

CPT, poretryk

Rammesonde

Jordartssignatur pa boreprofil

STEN

GRUS

SAND

SILT

LER

AN NSNS

KALK / KRIDT

SRS
k(

AN

MORANELER

MORAENESAND

M FYLD

I:I MULD

TORV
TORVEGYTJE
GYTJE
SKALLER
PLANTERESTER

| moraenale aflejringer ma der
forventes indhold af sten og
blokke

Symboler pa situationsplan

EONR B i G REERCASE

Boring uden
praveoptagning

Boring med
praveoptagning

Gravning

Gravning med
praveoptagning

Drejesondering

CPT / Tryksondering

SPT / Rammesondering

Vingeforseg

Signaturforklaring og definitioner

Bilag A

Geoteknisk profil

Rev. 14.10.2016




Geologiske betegnel

ser og forkortelser

Alder

Re: Recent
Pg: Postglacial
Sg: Senglacial
Al:  Allergd
Gc: Glacial
Ig: Interglacial
Is: Interstadial
Te: Terticer

Pl: Plioceen

Mi: Miocaen
Ol: Oligocaen
Eo: Eocaen

Pl: Paleeocaen
Sl: Selandien
Da: Danien

Kt: Kridt

Se: Senon

Dannelsesmiljo
Br: Brakvand
Fe: Ferskvand
Fl: Flydejord
Gl: Gletscher
Ma: Marin

Ne: Nedskyl

O: Overjord

Sk: Skredjord
Sm: Smeltevand
Vi: Vindaflejret
Vu: Vulkansk

Kornstarrelser
Fint Finkornet
Mellem Mellemkornet

Groft Grovkornet

Sorteringsgrader

Usort. Usorteret
Ringe sort. Ringe sorteret
Sort. Sorteret
Velsort. Velsorteret

3.5<U<7
2<U<35

u=7

U<2

Haerdningsgrader

Bikomponenter

HA1 Uheerdnet gytieh.  Gytjeholdig plr. Planterester
H2 Svagt heerdnet kfr. Kalkfri rodgn. Rodgange
H3 Haerdnet khl. Kalkholdig rodtr. Rodtraevler
H4 Staerkt haerdnet muldstr. Muldstriber skalh. Skalholding
H5 Forkislet organiskh.Organiskholdig terveh. Tgarveholdig
@vrige forkortelser

enk. Enkelte Klp. Klumper part. Partier udb. Udbladt
hom. Homogent m. Med sli. Slirer u.t. Under terreen
indh. Indhold misf. Misfarvet stk. Stykker VsS. Vandspejl
inhom. Inhomogent omdan. Omdannet st. Staerk(t) veks. Vekslende
K. Korn o.t. Over terreen SV. Svag(t) v.f. Vandferende
Definitioner

Vandindhold w = Vandvaegten i procent af tgrstofvaegten

Flydegreense W = Vandindhold ved flydegraensen

Plasticitetsgraense Wp = Vandindhold ved plasticitetsgraensen

Plasticitetsindeks Ip =W_-Wwp

Rumvaegt g = Forholdet mellem totalvaegt ved naturligt vandindhold og totalvolumen
Kornrumvaegt <R = Kornrumvaegten

Poretal e = Forholdet mellem porevolumen og tgrstofvolumen

Las/fast lejring e../€w.. = Poretalletilaseste/fasteste standardlejring i laboratoriet

Lejringstaethed 15) = Relativ lejringsteethed (e,.,- €)/(€. €min)

Glgdetab alr = Vaegttab ved langvarig gledning i % af terstof reduceret for kalkindhold
Kalkindhold ka = Vaegten af CaCOgj;i procent af torstof

Rev. 14.10.2016



Bilag B: In-situ-lermembran (intakte leraflejringer)

Forundersggelser

I omradet, hvor regnvandsbassinet skal etableres, skal der udfgres en geoteknisk under-
sggelse med et omfang, sa forholdene ved/under bassinbunden er klarlagt og stabilitets-
forholdene samt behovet for midlertidig grundvandssaenkning i forbindelse med anlaegsar-
bejdet kan vurderes. Endvidere skal grundvandsspejlets stilling fastlaegges med henblik pa
vurdering af membranens stabilitet ved tomt bassin.

Undersggelsen skal gennemfgres efter retningslinierne i Eurocode 7, der geelder fra 2009-

01-01.
Krav til lermembran
For at opnd en lermembran, som opfylder de krav, der normalt stilles til teethed af mem-

braner belastet af forurenet vand, kraeves en permeabilitetskoefficient, k < 1071° m/s.

Dette er erfaringsmaessigt opfyldt, hvis det i membranen anvendte ler opfylder fglgende
krav:

Lerindhold, L > 14 %
Plasticitetsindeks, I > 5 %

Desuden skal leret veere komprimeret til minimum 95 % SP og have en tykkelse pa 0,5 m.
Kontrol

Kontrollen indledes med en visuel bedsmmelse af bassinbund og -sider, suppleret med
korte hdndboringer. Der skal udfgres héndboringeri netpr.10a20m. I inhomogene ler-
materiealer i net med en kantside p3 10 m, i homogene lermaterialer i net med en kant-
side p3 20 m. Boringerne udfgres vinkelret pa leroverfladen til 0,5 m under denne. Der
udtages 1 poseprgve (1,5 kg) pr. hdndboring.

Tilsynet i form af en uvildig rédgiver skal p8 det udleverede tegningsmateriale angive pla-
ceringen af prgvetagningshullerne, som indmales og koteres. Borehullerne skal i hele dyb-
den afproppes til en taethed svarende til den faerdige membran. For hver handboring regi-
strerer tilsynet i form af en uvildig radgiver eventuelle lagfglger, ligesom det angives i
hvilken dybde, prgven er udtaget.

De udtagne prgver geologbedgmmes efter alder og oprindelse i henhold til dgf-Bulletin 1,
og der udfgres vandindholdsbestemmelse i henhold til dgf-Bulletin 15,

P3 et repreesentativt udvalg af de udtagne prgver (min. 1 stk. pr. 1.500 m?2 leroverflade)
bestemmes kornstgrrelsesfordeling samt konsistensgraenser i henhold til dgf-Bulletin 15.

Side 3 af 6
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Hvor der i leret findes indslag af sand og grus, skal de gverste ca. 0,3 m homogeniseres
ved fraesning, hvorefter overfladen komprimeres med tromle. Sand- 0g grusfrit ler (fx ret
fedt, fedt og meget fedt ler) m& ikke fraeses.

Hvor der er foretaget fraesning skal leret komprimeres til minimum 95 % Sp. Komprime-
ringsgraden kontrolleres ved isotopsondemélinger pr. 15 x 15 m leroverflade. Prgvetag-
ningshuller skal i hele dybden afproppes til en teethed svarende til den feerdige membran.

Der udtages min. 1 prgve pr. 2.000 m? leroverflade til referenceforsgg (standardproctor-
forsgg). Det kan blive ngdvendigt at udtage supplerende prgver af lerjorden til reference-
forsgg, hvis jordsammensaetningen i bassinbund og -sider varierer.

Hvis det konstateres, at ovennaevnte krav til lerindhold, plasticitetsindeks, membrantyk-
kelse eller komprimeringsgrad i et eller flere punkter ikke er overholdt, skal tilsynet i form
af en uvildig rédgiver fastleegge behovet for supplerende malinger og/eller eventuel ud-
skiftning.

Leroverfladen skal afleveres glattromlet og i gvrigt udferes med de projekterede plane fla-
der.

Hvis der skal foretages bearbejdning af membranen (freesning og komprimering), skal ar-
bejdet udfgres i tgrvejr.

N&r membranen er feerdig og godkendt, skal den afdaekkes med et beskyttende gruslag.
Tykkelsen pa gruslaget skal minimum veere 0,15 m. Gruslaget udleegges med det forma3l

dels at beskytte
leroverfladen mod udtgrring dels danne et kendetegn, sd leroverfladen kan detekteres,
hvis der pa sigt skal udfgres en oprensning i bassinet.

Der skal fgres journal over den udfgrt kontrol, evt. med billeddokumentation.
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