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Sammenfatning 
Nærværende er et tillæg til ”Grundvandsforhold – vurderingsnotat” (á 09/01-2020) 
omkring grundvandsforholdene ved den grønne kile. Her er der lavet en opdateret 
vurdering af risiko for bundbrud og behov for grundvandssænkning.  

Ud over nærværende er der lavet opdateringer af notaterne 
”Grundvandsmonitering ved den grønne kile” og ”Grundvandsforhold - 
datarapport” med nyeste resultater af den omfattende monitering af 
grundvandsspejlet samt den nye viden omkring geologien i området.  

Der er i alt lavet følgende notater: 

Notat Dato 

Grundvandsforhold - Tillæg til vurderingsnotat 02/12-2021 

Grundvandsforhold - datarapport, version 2 22/11-2021 

Grundvandsmonitering ved den grønne kile, version 2 01/12-2021 

Grundvandsforhold - vurderingsnotat 09/01-2020 

Grundvandsmonitering ved den grønne kile 28/02-2020 

Grundvandsforhold - granskningsnotat 30/08-2019 

Grundvandsforhold - datarapport 19/12-2019 

Der skal anlægges 4 bassiner ved Den Grønne Kile; Vandhullet og 
Vejvandsbassin 1-3. Placeringen af bassinerne er nu endeligt fastlagt og fremgår 
af Bilag 1. Bassinbund i alle bassiner forventes at skulle placeres i kote +20,5 m 
DVR90 med 0,5 m lermembran herunder svarende til kote +20,0 m DVR90.  

I hver af de 4 bassiner er der udført 2 geotekniske boringer á 12-13 m dybde 
(boring B204, B205, B206, B207, B208, B209, B210, B211). Boringsplacering 
fremgår af Bilag 1.  



Det terrænnære grundvandsspejl er pejlet løbende mellem 2019 og 2021 og er 
registreret mellem kote +20,0 og +26,75 m DVR90 svarende til ca. 0,05 og 3,6 
meter under terræn. Der er i alt gennemført 7 synkronpejlerunder. Resultatet af 
disse viser nogle usammenhængende potentialelinjer, der indikerer, at den 
terrænnære geologi består af flere hydraulisk adskilte sand-/gruslommer af mindre 
udbredelse. Grundvandsspejlet følger terrænet og falder overordnet fra syd mod 
nord.  

Med udgravning til kote +20,0 m DVR90 vurderes der ikke at være risiko for 
bundbrud i Vandhullet, Vejvandsbassin 1 eller 3. Der vil være risiko for bundbrud 
ved boring B209 i Vejvandsbassin 2. Ved boring B102 (ved Vandhullet) og B210 
(ved Vejvandsbassin 3) vil der desuden være risiko for bundbrud undervejs i 
udgravningen grundet vandførende terrænnære sand- og gruslommer.  

Grundvandssænkningen anbefales udført med grædebrønde, hvor det er 
nødvendigt, eller eventuelt sugespidser. Ved alle bassiner må der desuden 
forventes behov for grundvandssænkning ved simpel lænsning (med drænrender) 
af frie terrænnære vandspejl ved udgravningen. Der må forventes vandmængder 
på omkring 5-20 m3/t ved hvert bassin. 

Udledningstilladelse til recipient forventes at kunne opnås da 
vandanalyseresultater viser, at grænseværdier i bekendtgørelse 1625 af 
19/12/2017 ikke er overskredet. 

1. Grundvandsforhold 
Det terrænnære grundvandsspejl er pejlet løbende mellem 2019 og 2021 ved 
gennemførelse af 7 synkronpejlerunder og med loggere installeret i 4-6 boringer 
ad gangen hen over hele perioden. Data fra synkronpejlerunderne samt de 
resulterende potentialekort er præsenteret i ”Grundvandsforhold - datarapport, 
version 2” á 22/11-2021 og loggerdata fremgår af notatet ”Grundvandsmonitering 
ved den grønne kile, version 2” á 01/12-2021. 

Vandspejlet er registreret mellem kote +20 og +26,75 m DVR90 og findes ca. 
mellem 0,05 og 3,6 meter under terræn.  

På baggrund af synkronpejlerunderne, er der udarbejdet 7 kort, der viser det 
terrænnære grundvandspotentiale. Alle 7 kort viser usammenhængende 
potentialelinjer. Dette indikerer, at vi ikke har med et sammenhængende vandspejl 
at gøre, men flere usammenhængende vandspejl i mindre sandlommer. 

Loggerdataet viser også relativt stor variation i det terrænnære vandspejl – både 
på tværs af området og hen over året. Hen over året varierer vandspejlet op til 1 
m. I boringerne mod øst ligger vandspejlet 1-1,5 m lavere end vandspejlet mod 
vest, og følger overordnet terrænet. Efteråret 2019 til foråret 2020 viser de højeste 
loggede vandspejl i perioden, mens vandspejlet lå relativt lavt fra foråret 2020 til 
efteråret 2020. I 2021 er vandspejlet igen steget. 

Det registrerede vandspejl er blevet brugt til at vurdere risikoen for bundbrud og 
behovet for grundvandssænkning i anlægsfasen, samt til at vurdere indsivning i 
grøften i den permanente situation.  

 

 



2. Bundbrudsrisiko og tørholdelse 
Den forventede udgravningskote er 0,5 meter under bassinernes bund, altså kote 
+20 m DVR90. I det følgende vurderes risiko for bundbrud samt behov for 
tørholdelse. 

I hver af de 4 bassiner er der udført 2 geotekniske boringer á 12-13 m dybde. 
Boreprofilerne fremgår af Bilag 2 i ”Grundvandsforhold - datarapport, version 2” á 
22/11-2021. Det er disse boringer, der danner grundlag for 
bundbrudsberegningerne sammen med de højeste målte vandspejl i og omkring 
bassinerne.  

Det anbefales, at der inden anlægsarbejdet startes, pejles i alle boringer i og 
omkring bassinerne. Pejlingen skal danne grundlag for omfanget af den endelige 
grundvandssænkning. Specielt ved Vejvandsbassin 2, hvor der er bundbrudsrisiko 
ved højt grundvandsspejl i boring B209 (over kote +21,7 m DVR90), vil pejlingen 
afgøre, om grundvandssænkning er nødvendig på anlægstidspunktet. 

Ud over det behov for grundvandssænkning, der beskrives i følgende, må der ved 
alle bassiner forventes behov for grundvandssænkning ved simpel lænsning med 
drænrender af frie terrænnære vandspejl ved udgravningen. 

I det følgende beskrives de 4 bassiner nærmere. Bassinplaceringen fremgår af 
Bilag 1. 

2.1. Vandhul 

I Vandhullet er boring B204 og B205 udført. Der har været installeret logger i B204 
fra marts 2021 til november 2021.  

Loggerdata fra boring B204 følger data fra boring B102 og 
bundbrudsberegningerne for B204 og B205 er derfor lavet ud fra det højest målte 
vandspejl i B102 (+23,0 m DVR90), da boringen ligger umiddelbart nord for 
bassinet, og da der her er pejlet i længere tid (2 år) end i boring B204 og B205. 

I boring B205 er der fundet tørv og gytje til kote +19,5 m DVR90. 
Bundbrudsberegningerne her er lavet ud fra en udgravningsdybde på +19,5 m 
DVR90 i fald tørv/gytje-laget skal graves væk.  

Baseret på geologien i boring B204 og B205 vil der ikke være behov for at 
reducere vandtrykket i sandlaget for at undgå bundbrud under anlægsarbejdet.  

I boring B102 blev der i ”Grundvandsforhold – vurderingsnotat” á 09/01-2020 
vurderet risiko for bundbrud. Boringen er placeret umiddelbart nord for Vandhullet. 
Det anbefales derfor, at der udføres en aflastningsboring umiddelbart ved boring 
B102 for at aflaste sandlaget her under udgravningsarbejdet. Dette sandlag er 
ikke fundet i boring B204 og B205.  

2.2. Vejvandsbassin 1 

Ved Vejvandsbassin 1 er boring B206 og B207 udført. Der har ikke været 
installeret datalogger i de 2 boringer. 

Boring B206 og B207 er netop blevet udført, og der er derfor ikke pejlet løbende i 
dem. I stedet benyttes det højeste målte vandspejl i de nærved liggende boringer 
som udgangspunkt for bundbrudsberegningerne (+22,8 m DVR90 målt i boring S3 
og B103).  



Baseret på geologien i boring B206 og B207 vil der ikke være behov for at 
reducere vandtrykket i sandlaget for at undgå bundbrud under anlægsarbejdet.  

2.3. Vejvandsbassin 2 

Ved Vejvandsbassin 2 er boring B208 og B209 udført. Der har været installeret 
logger i B209 fra marts 2021 til november 2021.  

Til bundbrudsberegningerne er det højest registrerede vandspejl i de nærved 
liggende boringer benyttet (+22,6 m DVR90 målt i boring B121 og B208).  

Baseret på geologien i boring B209 vil der være risiko for bundbrud grundet det 
vandførende sand- og gruslag i kote +15-17 m DVR90. Det anbefales derfor, at 
der laves en grædeboring 2-3 m fra boring B209, der filtersættes i det 2 m tykke 
morænesand-/gruslag ca. 6,5-8,5 m under terræn.  

2.4. Vejvandsbassin 3 

Ved Vejvandsbassin 3 er boring B210 og B211 udført. Der har været installeret 
logger i B210 fra marts 2021 til november 2021.  

Til bundbrudsberegningerne er vandspejlet sat i terræn (+23,9 m DVR90). 

Baseret på geologien i boring B210 og B211 vil der ikke være behov for at 
reducere vandtrykket i det dybereliggende sandlag for at undgå bundbrud, dog er 
der risiko for bundbrud undervejs ved afgravning fra terræn til kote +20 m DVR90. 
I boring B210 er der truffet vandførende gruslag fra kote +18,5 til +20,4 m DVR90. 
Der vil derfor være behov for at grundvandssænke i det terrænnære gruslag, for at 
undgå bundbrud. Det anbefales, at der umiddelbart ved siden af boring B210 
etableres en grædeboring i gruslaget for at trykaflaste undervejs i udgravningen. 
Alternativt kan grundvandssænkningen udføres med sugespidser. En del af 
bassinet kommer til at være placeret i det vandførende gruslag og skal designes 
herefter. 

I boring B10 blev der tidligere i ”Grundvandsforhold – vurderingsnotat” á 09/01-
2020 vurderet risiko for bundbrud. Boringen er dog placeret mere end 100 m fra 
den endelige bassinplacering og er derfor ikke længere relevant.  

I forbindelse med nærliggende projekt ”Overdrevsvejen” som er beskrevet 
”Grundvandsforhold – granskningsnotat” (á 30/08-2019) var der bundbrud under 
anlægsarbejdet. Det er derfor kendt, at der er dybereliggende magasiner med en 
stor opadrettet gradient. Sandlaget beliggende fra kote +11,5-14,5 m DVR90 i 
boring B204, B206, B207 og B210 kan være tilsvarende det dybereliggende 
sandlag, som er fundet i forbindelse med projekt ”Overdrevsvejen”. Som beskrevet 
i ovenstående er der baseret på det tilgængelige data kun vurdereret risiko for 
bundbrud i Vejvandsbassin 2 ved Den Grønne Kile. 

Generelt ses der i området meget stor heterogenitet inden for korte afstande. 
Grundet bassinernes størrelse og områdets store geologiske variation, må det 
derfor forventes, at der også inden for bassinernes udgravningsområde, kan 
forekomme forskellig terrænnær geologi og sandlommer med frie vandspejl. Til 
gengæld forventes lommer af sand og grus også at være at begrænset 
udbredelse og kan derfor tømmes relativt hurtigt. Dette forventes fx at være 
gældende ved gruslommen ved Vejvandsbassin 3 og for laget af morænesand og 
-grus ved Vejvandsbassin 2.  



Overordnet anbefales grundvandssænkningen håndteret ved udførsel af 
grædebrønde for at aflaste sand- og gruslommer. Der må forventes vandmængder 
på omkring 5-20 m3/t ved hvert bassin. Der vil evt. kunne benyttes sugespidser 
enkelte steder – eksempelvis ved gruslommen ved boring B210. Men overordnet 
set varierer geologien så meget, at det vil være usikkert, hvorvidt spidserne bliver 
sat et sted, hvor de kan trække tilstrækkeligt. 

Ønskes udgravninger udført dybere end hvad behandles i nærværende notat, må 
der forventes en mere omfattende håndtering af grundvand, ligesom yderligere 
forundersøgelser kan være nødvendigt. 

2.5. Påvirkning af omgivelserne 

Som beskrevet i ”Grundvandsforhold – vurderingsnotat” á 09/01-2020 og i 
nærværende viser eksisterende og nyudførte boringer en meget varieret geologi 
med terrænnære sandforekomster, spændte som frie magasiner, der ikke er af 
væsentlig horisontal udbredelse. De sandlag, hvorfra der skal bortledes 
grundvand i forbindelse med den midlertidige grundvandssænkning, forventes ikke 
at være i kontakt med hinanden i væsentlig grad. Arbejdet forventes derfor ikke at 
have en påvirkning på nærliggende vådområder. 

2.6. Lermembran i vejvandsbassiner 

I ”Grundvandsforhold – vurderingsnotat” á 09/01-2020 blev omfanget af opsivende 
grundvand gennem moræneleren under bassinbunden vurderet. Baseret på de 2 
nye boringer i hvert bassin og den endelige bassinstørrelse er dette flow 
revurderet og forventes nu at være omkring 7-24 m3/t Dette flow er estimeret ved 
at antage en høj vertikal ledningsevne af moræneleren på 5∙10-6 m/s og ved brug 
af Darcy’s formel og må derfor opfattes som worst case. Ved brug af en 
ledningsevne på 1∙10-6 m/s nedsættes mængderne til 2-5 m3/t.  

Denne form for opsivning forventes at adskille sig fra et egentligt bundbrud, ved at 
vandet strømmer gennem den relativt lavpermeable del af morænelerens 
poresystem, uden at der udvikles brud i jordmassen. Såfremt der etableres en tæt 
lermembran vil vandet ikke sive op i bassinerne, men vil kun strømme af, hvis der 
drænes under bassinerne. 

Håndtering af denne vandtilstrømning er beskrevet i ”Grundvandsforhold – 
vurderingsnotat” á 09/01-2020.   

3. Indsivning i grøfterne 
Der vil blive etableret en grøft i Den Grønne Kile, der løber lineært fra kote +21,3 
m DVR90 i øst til kote +20,45 m DVR90 ved Vandhullet.  

Bilag 6 i ”Grundvandsforhold - datarapport, version 2” á 22/11-2021 viser de 7 
potentialekort, der er lavet på baggrund af synkronpejlerunderne. Baseret på 
disse, vurderes det terrænnære vandspejl at ligge over grøftens bundkote langs 
hele strækningen, hvorfor grundvandet forventes af sive ind i grøften.  

En stor del af indstrømningen vil dog være fra sprækker og sandstriber i 
moræneleren, og derfor i et begrænset omfang.  
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Sammenfatning 
Nærværende notat omhandler grundvandsforholdene ved den grønne kile.  

Terrænnære grundvandsspejl og -potentialer er den 11. november 2019 målt til 
mellem kote +21 m DVR90 og + 25 m DVR90 og findes ca. mellem 0,5 og 1 meter 
under terræn. De hydrauliske egenskaber af de terrænnære sandforekomster er, 
på baggrund af hydrogeologiske test, estimeret til at ligge mellem 3,8 ∙ 10-5 m/s og 
8,0 ∙ 10-6 m/s. 

Der skal etableres tre vejvandsbassiner med lermembran og tre vandbassiner i 
den grønne kile. Bassinbund er mellem +20,5 og +21,5 m DVR90. 

Tørholdelse samt behov for trykreduktion i mindre terrænnære spændte 
sandlommer forventes at kunne udføres med sugespidser. De forventede 
vandmængder, som skal bortledes ved hvert bassin, er i størrelsesordenen 7 til 26 
m3/t. Tørholdelse kan muligvis helt eller delvist opnås ved at tilslutte 
sandforekomsterne til grøften, som løber igennem den grønne kile. 

Udledningstilladelse til recipient forventes at kunne opnås da 
vandanalyseresultater viser, at grænseværdier i bekendtgørelse 1625 af 
19/12/2017 ikke er overskredet. 

Den geologiske heterogenitet taget i betragtning anbefales det at udføre 2 
geotekniske boringer i hvert vejvandsbassin, når den endelige placering kendes. 

Lermembranen i de tre vejvandsbassiner skal designes under hensyntagen til 
eventuelt opsivende grundvand i anlægsperioden samt opløft i den permanente 
situation. 

  



1. Indledning 
Nærværende notat omhandler grundvandsforholdene ved den grønne kile, som er 
beliggende Smørkildefinger syd for Hillerød (se Figur 1). 

 

 

Figur 1 Den grønne kile ved Smørkildefinger er beliggende syd for Hillerød. 

 

Forudgående notat ”Grundvandforhold – granskning” præsenterer en granskning 
af eksisterende data ved den grønne kile og viden om grundvandsforholdene i 
området baseret på tidligere projekter. Resultaterne af de i dette notat anbefalede 
hydrogeologiske forundersøgelser ligger til grund for vurderinger i nærværende 
notat. 

Resultaterne fra den hydrogeologiske forundersøgelser er præsenteret i notatet 
”Grundvandsforhold – datarapport”. 

Nærværende rapport indeholder en opdateret vurdering af behovet for tørholdelse 
i forbindelse med etablering af bassinerne i den grønne kile. 

Ønskes udgravninger udført dybere end hvad behandles i nærværende notat kan 
anden og mere omfattende håndtering af grundvand inkl. yderligere 
forundersøgelser være nødvendig. 

2. Resultat af forundersøgelser 
Transmissiviteten (T) af et 0,5 meter tykt sandlag beliggende 7 m u.t. i boring 
B103 er estimeret på baggrund af pumpeforsøg udført i boringen. 

Den hydrauliske ledningsevne (K) af sandlag i boringer B02, B06, B10 og B121 er 
estimeret på baggrund af slugtests udført i boringerne.  

De estimerede værdier er præsenteret i notatet ”Grundvandsforhold – 
datarapport”, hvori detaljerne omkring forsøgene og samtlige resultater er 
præsenteret. Resultaterne er her opsummeret i Tabel 1. 



 

Tabel 1 Data fra pumpeforsøg er tolket med Cooper-Jacob model. Data fra slugtests er tolket med 
Hvorslev model. 

Boring 
Filter-
dimension 

Vandspejl Jordlag (aflj. miljø) 
Top / bund 
(m DVR90) 

K (m/s) 

B103 Ø63 Spændt Sand, fint (Sm) +15,5 / +15 3,8 ∙ 10-5 

B02 Ø63 Frit Sand, groft (Sm) +21,5 / +19,3 2,8 ∙ 10-5 

B06 Ø63 Frit Sand, mellem (Sm) +18,7 / +22,5 8,0 ∙ 10-6 

B10 Ø63 Spændt 
Sand, fint (Sm) 
Morænesand (Gl) 

+17,4 / +18,9 7,6 ∙ 10-6 

B121 Ø63 Spændt Morænesand (Gl) +19,5 / +19,8 3,5 ∙ 10-5 

 

Sandlaget beliggende fra kote +15 m DVR90 i B103 kan være tilsvarende de 
dybereliggende sandlag, som er fundet i forbindelse med nærliggende projekt 
”Overdrevsvejen”, se ”Grundvandforhold – granskningsnotat”. Den estimerede T-
værdi for sandlaget i B103 er 0,019 ∙ 10-3 m2/s. K-værdien på 3,8 ∙ 10-5 m/s er 
estimeret ud fra en antagelse om en lagtykkelse på 0,5 meter. Der er dog med al 
sandsynlighed hydraulisk kontakt til det sandlag, som træffes i kote +14 m DVR90, 
hvorfor denne K-værdi er en ”skyggeværdi. De to sandlag er adskilt af 0,8 meter 
moræneler, som er beskrevet ”stærkt sandet, sandstriber”. Filteret er sat i såvel 
det 0,5 meter tykke sandlag som de 0,8 meter sandede moræneler. Den tolkede 
transmissivitet er sandsynligvis et udtryk for den samlede ledningsevne af disse 
tre lag. Den reelle K-værdi må derfor forventes at være lavere end 3,8 ∙ 10-5 m/s. 

Estimerede K-værdier for sandlagene i de øvrige boringer er i størrelsesordenen 
8,0 ∙ 10-6 m/s til 3,5 ∙ 10-5 m/s. 

3. Tørholdelse og reduktion af vandtryk 
Under anlægsfasen af bassinerne i den grønne kile forventes det at være 
nødvendigt at tørholde udgravninger og/eller reducere vandtryk fra sandlag 
beliggende under bassinerne til sikring mod grundbrud. 

Det antages at udgravningskote er 0,5 meter under bassinernes bund. Vandspejl 
forventes at skulle sænkes 0,5 meter under udgravningsniveau. 

Der er beregnet tørholdelse for fem bassiner, hvoraf to af disse er 
vejvandsbassiner, RSK_finger og SMK_finger, hvor der skal etableres 
lermembran. De fem bassiner er præsenteret i Tabel 2 samt vist på Bilag 1. 

Tørholdelse ved bassinerne kan muligvis helt eller delvist udføres ved at grave 
drænrender mellem sandforekomsterne ved bassinerne og grøften. I tilfælde heraf 
vil grøften fungere som afvandingskanal. Der må forventes en tidshorisont i 
størrelsesordenen måneder for at dræne lokale sandforekomster ved bassinerne. 
Ved behov for reduktion af vandtryk fra spændte sandforekomster beliggende 
under bassinernes bund, er det ikke muligt at tilslutte til grøften. 

I nærværende notat er der gennemført beregning af vandtilstrømningsmængder 
for tørholdelse ved hvert bassin med sugespidser. 

 



Tabel 2 Nøgletal til beregning af vandtilstrømning til de fem bassiner. 

Bassin Type, formål Figur 
Udgravnings
-kote * (m 
DVR90) 

Vandspejlskote 
12. nov. 2019 
(m DVR90) 

Areal, 
bund (m2) 

B_v_B102 
Spændt, 
grundbrud 

Figur 2 +20,0 22,2 942 

RSK_finger Frit, tørholdelse Figur 3 +20,5 21,2 564 

SMK_finger Frit, tørholdelse Figur 3 +20,5 21,2 500 

B_v_B06 Frit, tørholdelse Figur 3 +20,0 21,3 696 

B_v_B10 
Spændt, 
grundbrud 

Figur 4 +20,0 21,0 8087 

* Under antagelse af, at udgravningsniveau er 0,5 meter under bassinbund 

3.1. Beregning af vandtilstrømning 

Til beregning af den forventede vandtilstrømning i anlægsfasen er det nødvendigt 
at antage en forsimplet geologi.  

Den faktiske geologiske lagfølge ved/under hvert bassin kendes ikke. Der er ikke 
udført geotekniske boringer direkte i bassinerne. Grundet bassinernes størrelse og 
områdets høje heterogenitet forventes den geologiske lagfølge desuden at variere 
indenfor ét bassin. Til beregning af den estimerede vandtilstrømning til hvert 
bassin er antaget én geologisk lagfølge per bassin. 

 

Ved bassin B_v_B102 antages en geologisk lagfølge svarende til dén truffet i 
boring B102. Her er det nødvendigt at reducere vandtrykket i sandlaget 
beliggende i kote +17,5 til +18,7 m DVR90 for at undgå grundbrud. Grundet meget 
lille vandtilstrømning var det ikke muligt at udføre en pumpetest i sandlaget i B102. 
Der er derfor anvendt en forventet lav transmissivitet på 0,05 ∙ 10-3 m2/s. Figur 2 
illustrerer den konceptuelle geologi samt nøgletal for beregningerne. 

Ved bassin RSK_finger, SMK_finger og B_v_B06 antages en geologisk lagfølge 
svarende til dén truffet i boring B02 og boring B06. Her er truffet et frit vandspejl i 
smeltvandssand beliggende omtrentligt fra terræn til kote +19 m DVR90. For 
bassinerne RSK_finger og SMK_finger er den tolkede K-værdi fra slugtesten i B02 
på 2,8 ∙ 10-5 m/s anvendt. For bassinet B_v_B06 er er den tolkede K-værdi fra 
slugtesten i B06 på 8,0 ∙ 10-6 m/s anvendt. Figur 3 illustrerer den konceptuelle 
geologi samt nøgletal for beregningerne. 

Da bassinet B_v_B10 har et stort areal er der taget højde for såvel horisontal som 
vertikal vandtilstrømning. Der er taget højde for en geologisk lagfølge svarende til 
dén truffet i boring B10 (sandlag med et spændt magasin) samt opsivende fra et 
dybereliggende sandlag beliggende ca. i kote +15 m DVR90 (som det er 
observeret i boring B103 og B06). Den tolkede K-værdi fra slugtesten i B10 på 7,6 
∙ 10-6 m/s anvendt til beregning af den horisontale tilstrømning og den vertikal K-
værdi på 1,0 ∙ 10-6 m/s er anvendt til beregning af opsivende grundvand. Figur 4 
illustrerer den konceptuelle geologi samt nøgletal for beregningerne. 

 

Tilstrømmende grundvand er beregnet med Thiem’s formel for vandtilstrømning til 
en boring af radius svarende til hvert bassin for hhv. spændte og frie magasiner. 
Opsivende grundvand er beregnet med Darcy’s formel.  



Pejlerørene på de konceptuelle tegninger i Figur 2, Figur 3 og Figur 4 illustrerer 
vandspejl/vandtryk i det sandlag, som de er filtersat. De angivne værdier for h0 og 
h er henholdsvis rovandspejl og vandspejl/vandtryk i bassinet med aktiv 
grundvandssænkning. Rovandspejlet antages at findes i 50 til 100 meters afstand 
fra bassinet (influensradius). 

 

 

Figur 2 Skitse af beregningsgrundlag for bassin B_v_B102. 

 

 

 

Figur 3 Skitse af beregningsgrundlag for bassin RSK_finger, SMK_finger og B_v_B02. 

 



 

Figur 4 Skitse af beregningsgrundlag for bassin B_v_B10. 

 

Som de konceptuelle tegninger illustrerer, antages der at findes vandførende 
sandlag, som spændte magasiner hvor vandtrykket skal reduceres eller som frie 
magasiner hvor vandspejlet skal sænkes for at tørholde udgravninger – ved/under 
hvert bassin og i bassinernes fulde udbredelse. Det er tvivlsomt om det forholder 
sig sådan: for eksempel viser boring S3, som er beliggende på kanten af bassin 
RSK_finger, at der findes moræneler fra terræn til 8 meter under terræn. Den 
estimerede vandtilstrømning til hvert bassin forventes derfor at være maksimum 
værdier. 

3.2. Estimeret vandtilstrømning 

Den estimerede vandtilstrømning til hvert bassin er præsenteret i Tabel 3. 

Tabel 3 Estimeret vandtilstrømning til de fem bassiner. 

Bassin Type 
Horisontal 
tilstrømning (m3/t) 

Opsivende 
grundvand (m3/t) 

Total 
(m3/t) 

B_v_B102 
Spændt, 
grundbrud 

5 2 til 5 7 til 10 

RSK_finger Frit, tørholdelse 18 til 27 - 18 til 27 

SMK_finger Frit, tørholdelse 17 til 26 - 17 til 26 

B_v_B06 Frit, tørholdelse 8 til 13 - 8 til 13 

B_v_B10 
Spændt, 
grundbrud 

5 13 18 

 



Som beskrevet i afsnit 3.1 er der antaget en forsimplet geologi ved hvert bassin. 
Den estimerede vandtilstrømning til bassinerne, som ifølge beregningerne 
etableres i sandlag med frie vandspejl, forventes at være mest konservative. Den 
estimerede vandtilstrømning til bassinerne, hvor der ifølge beregningerne findes 
spændte sandlag under bassinet, afhænger af tilstedeværelse af et sådan 
sandlag. 

Den horisontale vandtilstrømning forventes at aftage over tid, særligt ved bassin 
RSK_finger, SMK_finger og B_v_B06. De i Tabel 3 angivne flows repræsenterer 
således opstartsfasen af hver midlertidig grundvandssænkning. Sandlommerne 
ved bassin RSK_finger, SMK_finger og B_v_B06 er afgrænsede og forventes 
langsomt at tømmes. 

I frie såvel om spændte magasiner kan tørholdelsen udføres med sugespidser og 
suppleres med lænsepumpning. 

3.3. Påvirkning af omgivelserne 

Til alle beregninger er anvendt en influensradius mellem 50 og 100 meter. De 
mange udførte boringer i området samt de udførte pumpetest viser, at de 
terrænnære sandforekomster, spændte som frie magasiner, ikke er af væsentlig 
horisontal udbredelse. De sandlag, hvorfra der skal bortledes grundvand i 
forbindelse med de midlertidige grundvandssænkninger, forventes ikke at være i 
kontakt med hinanden. 

Dette betyder endvidere, at den midlertidige grundvandssænkning, som er 
nødvendig for at opnå tørholdelse af udgravninger samt reduktion af vandtryk, ikke 
vil have påvirkning på nærliggende vådområder. 

3.4. Vejvandsbassin RSK_finger og SMK_finger 

Bassinbund er kote +20,5 m DVR90 og der antages en udgravningskote på +20,0 
m DVR90. Vandspejlet i boring B02 er den 12. november 2019 målt til +21,2 m 
DVR90. 

I tilfælde af, at der i de to vejvandsbassiner skal graves dybere end 0,5 m under 
bassinbund, vil den estimerede vandmængde øges. 

I notatet ” Grundvandforhold – granskning” er alle eksisterende geotekniske 
boringer i den grønne kile gennemgået og der er vurderet ikke at være risiko for 
grundbrud ved en maksimal udgravningskote på +20,5 m DVR90. Idet der ved 
vejvandsbassinerne med al sandsynlighed graves dybere, bør der ligeledes 
foretages revurdering af risikoen for grundbrud. 

Som beskrevet i notat ”Grundvandforhold – granskning” findes der sandsynligvis 
dybereliggende sandlag i dele af området, hvorfra der er en opadrettet gradient 
gennem en relativ permeabel moræneler til terrænnære sandlag. Den geologiske 
lagfølge og vandspejl i den vestlige ende af den grønne kilde, ved boring B102 og 
B103, synes at afspejle denne situation. I boring B102 er truffet et spændt 
vandspejl i sandlaget á ca. en meters mægtighed 4 meter under terræn mens der i 
boring B103 er truffet et sandlag ca. 7-8 meter under terræn. Trykniveauet i disse 
to sandlag er den 12. november 2019 målt til henholdsvis +22,2 m DVR90 og 22,4 
m DVR90, svarende til en opadrettet gradient. 



3.4.1. Lermembran i vejvandsbassiner 

Et opadrettet vandtryk samt opsivende grundvand igennem en relativt permeabel 
moræneler kan have betydning for indbygning af en tæt lermembran. Under 
etablering af en lermembran skal udgravningen kunne holdes tør, og der må ikke 
være vandtryk på lermembranen. 

Såfremt grundvand siver op af udgravningens bund gennem moræneleren fra 
dybereliggende sandlag (hvorfra der ikke vurderes risiko for grundbrud, og derfor 
ikke behov for trykreduktion) vurderes flowet at være mellem 5 og 17 m3/t i de to 
vejvandsbassiner. Dette flow er estimeret ved at antage en høj vertikal 
ledningsevne af moræneleren på 5∙10-6 m/s. Det opadrettede flow (og vandtryk) 
gennem moræneleren forventes at forekomme i den grønne kile, omend dets 
omfang og størrelsesorden er ukendt. Denne form for opsivning forventes at 
adskille sig fra et egentligt grundbrud, ved at vandet strømmer gennem den relativt 
lavpermeable del af morænelerens poresystem, uden at der udvikles brud i 
jordmassen. 

Denne vandtilstrømning kan håndteres ved at etablere et drænlag bestående af 
nøddesten under lermembranen. I anlægsfasen anbringes der en lænsepumpe i 
udgravningen (som pumpesump) eller drænlaget forbindes til en midlertidig 
pumpebrønd ved siden af bassinet. Alternativt kan drænlaget forbindes til grøften, 
som løber igennem den grønne kile, såfremt grøften ligger tilstrækkeligt lavt. 
Drænsystemet skal have ledningskapacitet til at kunne håndtere det estimerede 
flow af opsivende grundvand igennem moræneleren. 

 

Når den endelige placering af de to vejvandsbassiner kendes, anbefales det at 
udføre to geotekniske boringer i hvert bassin. Boringerne skal føres til minimum 
kritisk dybde, dvs. den endelige bassinopbygning (herunder tykkelse af 
lermembran og eventuelt drænlag) skal være fastlagt inden de geotekniske 
boringer udføres. Disse boringer har til formål at: 

- Fastlægge den lokale geologiske lagfølge under bassinet samt fastslå behovet 
for lokal tørholdelse 

- Bestemme beliggenheden af eventuelle dybereliggende sandlag 

- Danne grundlag for grundbrudsberegning 

 

Afhængigt af den geologiske lagfølge under vejvandsbassinerne kan det være 
nødvendigt at reducere vandtrykket fra dybereliggende sandlag med dybe 
filterboringer. Vandtilstrømning, vandmængder samt påvirkning af denne type 
grundvandssænkning på omgivelserne er ikke behandlet i nærværende notat, da 
omfanget heraf er væsentlig større end omfanget af de her beskrevne metoder. 

Hvis bassinerne skal kunne stå tomme, for eksempel i forbindelse med rensning 
og udtørring, skal bassinbundene kunne modstå et eventuelt opadrettet vandtryk. I 
den permanente situation kan et vandtryk på lermembranens underside håndteres 
ved at: 

- Forbinde drænlaget til grøften, som løber igennem den grønne kile, eventuelt 
suppleret med en pumpe (overløbsarrangement) 

- Designe og udføre lermembranen med en sådan tykkelse og beliggenhed, at 
bassinet kan modstå opadrettet vandtryk i en situation, hvor bassinet er tørt. 



Vælges det at tilslutte drænlaget til grøften, skal lermembranens tykkelse 
dimensioneres efter det vandtryk, som opbygges i drænlaget. Endvidere skal det 
sikres, at der indhentes tilladelse fra myndighederne til permanent at dræne til 
denne kote under bassinet. 

Vælges det at øges ballasten i lermembranen skal det sikres, at den resulterende 
dybere udgravning, for at gøre plads til den tykkere lermembran, ikke giver 
anledning til risiko for grundbrud i udførelsesfasen. 

 

4. Myndighedstilladelser 
Som beskrevet i ”Grundvandforhold – granskning” kræver midlertidig 
grundvandssænkning følgende myndighedstilladelser:  

- bortledning (midlertidig grundvandssænkning)  

- udledning til recipient 

Bortledningstilladelse er påkrævet såfremt der bortledes over 100.000 m3/år, den 
midlertidige grundvandssænkning er af mere end 2 års varighed og/eller mindre 
end 300 m til andet vandindvindingsanlæg. Hvorvidt tørholdelse i forbindelse med 
etablering af bassinerne kræver bortledningstilladelse afhænger af hvor lang 
anlægsperioden forventes at være. 

I ansøgning om bortledningstilladelse skal indgå en beskrivelse af 
anlægsprojektet, den estimerede vandtilstrømning samt den forventede samlede 
vandmængde for hele grundvandssænkningen. Den i nærværende notat 
estimerede vandtilstrømning kan således anvendes som input til ansøgningen. 
Den samlede vandmængde estimeres ud fra den forventede anlægsperiode. 

Udledning til recipient kræver, at udledningsvandet overholder grænseværdier 
præsenteret i bekendtgørelse 1625 af 19/12/2017. Vandanalyseresultaterne, som 
er præsenteret i ”Grundvandsforhold – datarapport”, fra boring B06 og B103 
overholder alle grænseværdierne i BEK 1625. Det forventes derfor at være muligt 
at opnå tilladelse til udledning til recipient. 

Under forudsætning af, at tilladelse kan gives, tager det 10 uger eller mere at opnå 
tilladelse til bortledning og udledning. Udover kommunens sagsbehandlingstid skal 
udkast til tilladelse sendes i partshøring, normalt i 2 uger. Når tilladelsen 
foreligger, er der 4 ugers klageperiode, hvor klager har opsættende virkning, dvs. 
anlægsarbejdet ikke må igangsættes inden klageperioden er udløbet. 
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1. Monitering

 

Der er opsat dataloggere til automatisk registrering af terrænnære vandspejl ved 
den grønne kile.

Der har over en periode på ca. 2 år (oktober 2019 til november 2021) været 
ophængt loggere i 4-6 boringer ad gangen fordelt rundt i området. Følgende 
boringer har indgået i moniteringsprogrammet:

· B06   (ophængt 23/10-2019 - 07/07-2021)
· B10   (ophængt 23/10-2019 - 30/03-2021)
· B103 (ophængt 23/10-2019 - 07/07-2021)
· B102 (ophængt 19/12-2019 - 08/11-2021) 
· B204 (ophængt 30/03-2021 - 08/11-2021) 
· B209 (ophængt 30/03-2021 - 08/11-2021)
· B210 (ophængt 30/03-2021 - 08/11-2021)

Lufttrykket er blevet moniteret med en barometerlogger ved boring B02.

D. 30 marts 2021 blev der monteret datalogger i 3 af de nye geotekniske boringer, 

B204, B209 og B210. Loggerne i B103 og B06 blev hængende til 7. juli 2021 for at 
have et overlap af data. Loggeren i B102 har hængt der i hele perioden. 

Boringerne er blevet pejlet i forbindelse med synkronpejlerunderne samt ved 
installation og optagning af loggere. Der har i foråret 2020 været en fejl på 
dataloggeren i boring B10, hvorfor data her mangler. Der er dog blevet pejlet i 
boringen og forløbet i denne periode forventes at ligne det i B06, B102 og B103.

Resultatet af moniteringen fremgår på næste side efterfulgt af en situationsplan, 

hvor boringsplaceringen fremgår.
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Fra :  Sweco A/S 

Bilag :   1. Situationsplan 
 2. Boreprofiler 
 3. Optegning af pumpeforsøg og slugtests 
 4. Tolkning af pumpeforsøg og slugtests 
 5. Resultater fra synkronpejlerunde 
 6. Potentialekort 
 7. Vandanalyseresultater 
 

  

1. Opdateret rapport, december 2021  
Denne rapport er en opdatering af tidligere udførte Datarapport (á 19/12 2019). 
Opdateringen indeholder resultater fra de hydrologiske forundersøgelser udført 
efter 19/12 2019 og frem til efteråret 2021.  

Siden Datarapporten á 19/12 2019, er gennemført følgende forundersøgelser: 

- 2 geotekniske boringer á 12-13 m dybde i hver af de 4 planlagte bassiner (8 
boringer i alt) udført af Sweco i 2021 til beregning af bundbrudsrisiko – boring 
B204, B205, B206, B207, B208, B209, B210 og B211. 

- yderligere 6 synkronpejlerunder 

- fortsat monitering af grundvandsspejlet med dataloggere fordelt rundt i 
området i 4-6 boringer ad gangen  

Som følge af de nye resultater er følgende bilag blevet opdateret:  

1. Situationsplan: opdateret med nyeste boringer udført af Sweco i 2021.  

2. Boreprofiler: indeholdt før udvalgte boringer, hvori der er udført 
forundersøgelser, og er nu udvidet med boreprofilerne for de 8 geotekniske 
boringer udført af Sweco i 2021. 

5. Resultater fra synkronpejlerunder: opdateret med resultater fra yderligere 6 
synkronpejlerunder. 

6. Potentialekort som resultat af synkronpejlerunder: opdateret med 
yderligere 6 kort med potentialelinjer som resultat af de 6 nye 
synkronpejlerunder. 
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De 8 geotekniske boringer udført af Sweco i 2021 blev udført for at kunne vurdere 
grundbrudsrisikoen ved udgravning til kote +20,0 m DVR90 i hver af de 4 
bassiner. Boringerne blev derfor ført til 12-13 m dybde.  

Den opdaterede viden om geologien ved de 4 bassiner er yderligere blevet brugt 
til at vurdere behovet for grundvandssænkning under anlægsarbejdet. 

Boreprofilerne for de 8 nye boringer er tilføjet til Bilag 2 og fremgår desuden af 
situationsplanen i Bilag 1. 

For at kortlægge grundvandsspejlet i området er der blevet udført 7 
synkronpejlerunder i området fra foråret 2019 til foråret 2021 (hvoraf pejlerunden á 
12/11 2019 blev beskrevet i Datarapporten á 19/12 2019). 

Følgende boringer blev pejlet: S2, S3, V3, V4, V5, B02, B04, B05, B06, B08, B09, 
B10, B11, B101, B102, B103, B104, B105, B106, B107, B108, B109, B110, B111, 
B113, B114, B115, B116, B117, B118, B119, B120, B121.  

I foråret 2021 er de 6 af de 8 nye geotekniske boringer også pejlet i forbindelse 
med en synkronpejlerunde d. 30/3 2021: boring B204, B205, B208, B209, B210 og 
B211. 

Pejlerunderne er udført på følgende datoer: 

 05/07 2019 
 20/08 2019 
 12/11 2019 (fremgik af Datarapporten á 19/12 2019) 
 16/01 2020 
 23/03 2020 
 20/05 2020 
 30/03 2021 (indeholder pejlinger fra de 8 nye geotekniske boringer) 

Baseret på de nye synkronpejlerunder er der lavet nye potentialekort, der viser 
potentialerne og den overordnede gradient af grundvandsspejlet i området. Kort 
med potentialelinierne fremgår af det opdaterede Bilag 6. Vandspejlet i området 
ligger imellem kote +20,0 og +26,75 m DVR90. Synkronpejlerunderne viser 
overordnet en gradient, som går fra syd mod nord. Potentialet følger stort set 
terrænet i området. 

Der har over en periode på ca. 2 år (oktober 2019 til november 2021) været 
ophængt loggere i 4-6 boringer ad gangen fordelt rundt i området. Følgende 
boringer har indgået i moniteringsprogrammet: 

 B06 
 B10 
 B102 
 B103 
 B204 
 B209 
 B210 

Resultatet af moniteringen fremgår af notatet ”Grundvandsmonitering ved den 
grønne kile, version 2”.  

På de følgende sider følger første version af Datarapporten (á 19/12 2019). 
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2. Indledning 
Nærværende notat beskriver resultaterne af de hydrologiske undersøgelser, der er 
lavet forud for projektet ved den grønne kile ved Smørkildefinger i Hillerød (Figur 
1). Projektet omfatter etablering af en ny stamvej og kloakering, samt etablering af 
grønne arealer for erstatningsnatur og afvanding til regnvandsbassiner for 
håndtering af skybrudshændelser. 
 

 

      Figur 1 Den grønne kile ved Smørkildefinger er beliggende syd for Hillerød. 

Der er i forbindelse med projektet blevet udført hydrologiske forundersøgelser på 
området. Forundersøgelserne er gennemført med henblik på at belyse 
grundvandsforholdene i området, herunder jordlagenes vandføringsevne og 
grundvandsmagasinernes beskaffenhed.  

Nærværende notat ”Smørkildefingeren – hydrogeologiske forundersøgelser” 
afrapporterer data og resultater fra hydrologiske forundersøgelser udført i oktober 
2019, indeholdende: 

 1 stk. 2-timers pumpetest udført i B103 

 4 stk. slugtests udført i henholdsvis B02, B06, B10 og B121. 

 1 synkronpejlerunde 

 Analyseresultater fra vandprøver udtaget i boring B103 og B06 

I boring B10 og B102 var der planlagt 2-timers pumpeforsøg. Begge boringer gav 
dog så lidt vand, at det ikke var muligt at udføre forsøgene. Der blev i stedet udført 
en slugtest i boring B10. 
 

Bilag 

1 Situationsplan 

2 Boreprofiler, boring B10, B102, B103, B02, B06 og B121. 

3 Optegning af pumpeforsøg og slugtests 
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4 Tolkning af pumpeforsøg og slugtests 

5 Resultater fra synkronpejlerunde. 

6 Potentialekort som resultat af synkronpejlerunde 

7 Vandanalyseresultater 
 

3. Pumpeforsøg 

3.1. Pumpeforsøg i boring B102 
Der blev d. 22/10-2019 forsøgt udført et pumpeforsøg i boring B102. Boringen 
blev pumpet tør efter 6-7 minutter. Pumpen blev stoppet efter 36 minutter og blev 
håndpejlet 2 gange herefter.  

Håndpejlingerne foretaget i B102 er præsenteret i Bilag 3E.  

Det var ikke muligt at tolke resultaterne fra boring B102, da der ikke er opgivet 
noget flow i forbindelse med pumpeforsøget. 
 

3.2. Pumpeforsøg i boring B103 
Pumpeforsøget i boring B103 blev udført 23/10-2019 og består af 2 timers 
pumpning efterfulgt af tilbagepejling. Vandspejlet blev registreret med datalogger i 
pumpeboringen samt i en nærliggende moniteringsboring og pejlet manuelt 
løbende under forsøget. Tilbagepejlingen blev registreret med håndpejlinger til ca. 
2,5 time efter pumpestop og blev yderligere fulgt med datalogger frem til 5 timer 
efter pumpestop og afsluttet med en håndpejling.  

I de første 10 min blev der pumpet med en ydelse på 0,22 m3/t. Efter 10 minutter 
og frem til stop af pumpen, blev der pumpet med 0,13 m3/t. Flowet er registreret 
med kar og ur. 

En oversigt over pumpeforsøget fremgår af Tabel 1. Pumpeforsøget er optegnet i 
Bilag 3. 

 
Tabel 1 Pumpeforsøg i boring B103.  

 Boring/filter Filter 
Filterniveau m 
kote 

Afstand til 
pumpeboring (m) 

B103, pumpeboring Ø63 +17,0-14,0 - 

B102, pejleboring Ø63 +18,5-17,5 107 
 

Da pumpeforsøget i boring B103 blev udført var vandspejlet stadig stigende i 
B102. Der blev ikke observeret nogen påvirkning af vandspejlet i B102 under 
pumpetesten i B103.  
 

3.3. Tolkning af pumpeforsøg 
Magasinet er tolket som et spændt magasin á 0,5 meters tykkelse og med en 
anisotropi (Kz/Kx) på 1. Magasinets transmissivitet er udelukkende estimeret på 
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baggrund af data fra boring B103, da der ikke blev observeret nogen påvirkning i 
B102, og data herfra dermed ikke kan bruges i forbindelse med tolkning af 
magasinet. 

Tolkede værdier for sandlagets transmissivitet og den tilsvarende hydrauliske 
ledningsevne er præsenteret i Tabel 2 og optegnet i Bilag 4.  
 

Tabel 2 Tolkning af pumpeforsøg i B103. Tabellen angiver anvendt tolkningsmodel; CJ 
(Cooper-Jacob) samt tolket data; stigning (RC), til bestemmelse af transmissivitet (T) og 
magasintal (S). 

 Boring/filter 
Max 
sænkning (m) 

Model / data 
T  
(∙10-3 m2/s) 

K 
(m/s) 

B103 2,7 CJ /RC - tidlig 0,0089 1,78 ∙ 10-5 

B103 2,7 CJ /RC - sen 0,019 3,8 ∙ 10-5 

Transmissiviteten, T, for sandlaget er på baggrund af data fra pumpeforsøget i 
B103 estimeret til 0,019 ∙10-3 m2/s. Dette svarer til en ledningsevne, K, på 3,8∙10-5 

(m/s) ved en magasintykkelse på 0,5m. 

De estimerede transmissivitetsværdier tolket på baggrund af 2-timers 
pumpeforsøgene er behæftet med stor usikkerhed. Dette skyldes blandt andet, at 
data repræsenterer et lille magasinvolumen, dvs. data er mere følsomme over 
geologisk heterogenitet og kan være et udtryk for lokale forhold, samt at data ikke 
er understøttet af data fra en nærliggende moniteringsboring. 

4. Slugtests 

4.1. Slugtest i boringerne B02, B06, B10 og B121 
Slug test forsøgene i boringerne B02, B06, B10 og B121 blev den 23. og 24. 
oktober 2019. Testene blev udført ved at tilføre en given mængde vand til 
boringen, hvorefter det dalende vandspejl blev registeret. Dette blev gjort af 2 
omgange for alle 4 boringer. Vandspejlet er under testen registreret med 
datalogger i den enkelte boring (se    
Tabel 3) samt pejlet manuelt før og efter forsøgene. Det dalende vandspejl blev 
registreret ca. 1 time førend forsøget blev gentaget med samme vandmængde 
tilført. Inden for denne time blev rovandspejl nået. Efter anden tilførsel af vand 
blev det dalende vandspejl igen registreret i en time.  

Der er udført slugtests i henholdsvis boring B02, B06, B10 og B121. En oversigt 
over hver slug test fremgår af Tabel 3. Slugtests er optegnet i Bilag 3.
   
Tabel 3 Slugtests i boring B02, B06, B10 og B121.  

 Boring/filter Filter Filterniveau m kote Tilført vandmængde af 2 omgange 

B02 Ø63 Ca. +19,6-17,6 2 x 2 l 

B06 Ø63 Ca. +19,8-17,8 2 x 6 l 

B10 Ø63 +18,7-16,7 2 x 4 l 

B121 Ø63 +20,8-18,8 2 x 4,4 l 
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4.2. Tolkning af slugtests 
For B02 og B06 er magasinet er tolket som frie magasiner á hhv. 1,8 og 2,5 
meters tykkelse og med en anisotropi (Kz/Kx) på 1. For B10 og B121 er 
magasinerne tolket som spændte magasiner á hhv. 1,5 og 0,25 meters tykkelse 
og med en anisotropi (Kz/Kx) på 1. Tolkningerne er baseret på Hvorslev løsningen 
for hhv. frie og spændte magasiner. Data for vandspejl er normaliseret og tolket 
med en ret linje, som præsenteret i bilag 4. Den rette linje er så vidt muligt 
tilpasset det normaliserede vandspejlsdata i spændet 1,15 til 1,25 (m/m). 

Tolkede værdier for sandlagenes ledningsevne samt y0 er præsenteret i Tabel 4 
og optegnet i Bilag 4.  
 

Tabel 4 Tolkning af slugtests i boring B02, B06, B10 og B121. Der er anvendt 
tolkningsmodel; Hvorslev. 

 Boring/filter 
Magasin 
mægtighed 
(m) 

Maks. 
sænkning (m) 

Magasin 
trykforhold 

K (m/s) y0 (m) 

B02 1,8 0,97 Frit 2,8 ∙10-5 0,86 

B06 2,5 1,65 Frit 8,0 ∙10-6 0,62 

B10 1,5 1,44 Spændt 7,6 ∙10-6 1,1 

B121 0,25 1,57 Spændt 3,5 ∙10-5 0,88 
 
Den hydrauliske ledningsevne for sandlagene er på baggrund af data fra de 4 slug 
test forsøg estimeret til mellem 7,6 ∙10-6 m/s og 3,5 ∙10-5 m/s.  

Resultaterne fra B121 er behæftet med stor usikkerhed. Det normaliserede 
vandspejlsdata resulterer i en krum kurve (bilag 4, s. 4), hvorfor det ikke er muligt 
at tolke det ud fra en ret linje.  

5. Synkronpejlerunde 
For at kortlægge grundvandsspejlet i området blev der d. 12. november udført en 
synkronpejlerunde i området. Følgende boringer blev pejlet: S2, S3, V3, V4, V5, 
B02, B04, B05, B06, B08, B09, B10, B11, B101, B102, B103, B104, B105, B106, 
B107, B108, B109, B110, B111, B113, B114, B115, B116, B117, B118, B119, 
B120, B121. 

Ligeledes blev top af rør og terrænkote indmålt (i m DVR90) for alle ovenfor 
nævnte boringer. 

Resultatet af denne synkronpejlerunde er blevet optegnet som potentialelinjer i 
GIS og er præsenteret i Bilag 6. 

Vandspejlet i området ligger i kote 21.5 – 26 m DVR90. Synkronpejlerunden viser 
overordnet en strømning som går fra syd mod nord, og potentialet følger stort set 
terrænet i området. 

6. Vandanalyser 
I forbindelse med de hydrologiske forsøg blev der i boring B103 og boring B06 
udtaget vandprøver til analyse. Der blev analyseret for følgende parametre: 
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 B103 
 

B06 Grundvands- 
kvalitetskriterie 

Analyseparameter µg/l  µg/l 
C6H6 – C10 
C10-C25 
C25-C35 

<2 
<8 
<9 

<2 
<8 
<9 

- 
- 
- 

Total kulbrinter  <9 <9 9 
    
Benzen  <0,02 0,03 1 
Toluen  0,040 0,19 5 
Sum af xylener  0,066 0,31 5 
BTEX (sum) 0,11 0,53 - 
Naphthalen 0,037 0,043 1 

 
Analyserapport er vedlagt for B103 og B06 i Bilag 7. 

Ingen af de analyserede parametre overskrider grundvandskvalitetskriterierne. Der 
ses dog spor af alle analyserede aromatiske kulbrinter i de 2 boringer.  
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MORÆNELER       - " - Gl Gc
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MULD, leret, sandet, meget mørkt grålig brunt,
kfr.
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GYTJE, st. siltet, enk. grusk., mørkt olivengråt, sv.
khl.

Fe Pg

MORÆNELER, ret fedt, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sandet, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc
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MORÆNELER       - " - Gl Gc
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MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sandet, sandstriber, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNESAND, siltet, sv. leret, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, ret fedt, enk. sandstriber, gråt, khl. Gl Gc
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FYLD: MULD, leret, sandet, humusrigt, sv. lerbl.,
meget mørkt brunt, kfr.
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FYLD: MULD, leret, sandet, meget mørkt grålig
brunt, kfr.

Fy Re

FYLD: SAND, mellem, sorteret, lerede klp.,
gulbrunt, kfr.

Fy Re

SILT, sv. organisk, små plr., mørkt olivengråt, sv.
khl.

Fe Pg

GYTJE, st. siltet, enk. grusk., mørkt olivengråt, sv.
khl.

Fe Pg

MORÆNELER, ret fedt, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sandet, gråt, khl. Gl Gc
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MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sandet, sandstriber, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNESAND, siltet, sv. leret, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, ret fedt, enk. sandstriber, gråt, khl. Gl Gc
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MULD, leret, sandet, mørkt grålig brunt, sv. khl. O Re

MULD       - " - O Re

MORÆNESAND, siltet, gulbrunt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, st. sandet, stribe af ret fed ler,
sandstribe og rust, gulbrunt, khl.

Gl Gc

MORÆNELER, sandet, gulbrunt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, sandet, grålig brunt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, sandet, brunlig gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, stærkt siltet, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sandet, mørkt gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, sandet, lidt kul, mørkt gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, sandet, mørkt gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sandet til ret fedt, mørkt gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, sandet, mørkt gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sandet til ret fedt, sandsli., mørkt
gråt, khl.

Gl Gc

SAND, fint, sorteret, siltet, enk. grusk., mørkt
gråt, khl.

Sm Gc

SAND, fint, sorteret, mørkt gråt, khl. Sm Gc

SAND, fint, sorteret, sv. siltet, mørkt gråt, khl. Sm Gc

SAND       - " - Sm Gc
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MULD, leret, sandet, mørkt grålig brunt, sv. khl. O Re

MULD       - " - O Re

MORÆNESAND, siltet, gulbrunt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, st. sandet, stribe af ret fed ler,
sandstribe og rust, gulbrunt, khl.

Gl Gc

MORÆNELER, sandet, gulbrunt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, sandet, grålig brunt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, sandet, brunlig gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, stærkt siltet, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sandet, mørkt gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, sandet, lidt kul, mørkt gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, sandet, mørkt gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sandet til ret fedt, mørkt gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, sandet, mørkt gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sandet til ret fedt, sandsli., mørkt
gråt, khl.

Gl Gc

SAND, fint, sorteret, siltet, enk. grusk., mørkt
gråt, khl.

Sm Gc

SAND, fint, sorteret, mørkt gråt, khl. Sm Gc

SAND, fint, sorteret, sv. siltet, mørkt gråt, khl. Sm Gc

SAND       - " - Sm Gc
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MULD, leret, sandet, mørkt grålig brunt, kfr. O Re

LER, sandet, sv. gruset, muldstribe, gulbrunt, khl. O Re

MORÆNESAND, siltet, sv. leret, gulbrunt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, siltet, sandstribe, gulbrunt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, sandet, gulbrunt, khl. Gl Gc
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MORÆNELER, sandet, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, sandet, mørkt gråt, sv. khl. Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sandet, mørkt gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc
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MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

SAND, fint, sorteret, sv. siltet, mørkt gråt, khl. Sm Gc
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MORÆNELER, sandet, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, sandet, mørkt gråt, sv. khl. Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc
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MULD, sandet, leret, meget mørkt grålig brunt,
kfr.

O Re

SAND, usorteret, siltet, leret, muldbl., mørkt
gråbrunt, kfr.

O Re

MORÆNELER, sandet, mørkt gulbrunt, kfr. Gl Gc

MORÆNELER, ret fedt, mørkt gulbrunt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, sandet, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, sandet, sandstr., mørkt gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, sandet, mørkt gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sandet, sandstr., mørkt gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, sandet, mørkt gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, ret fedt, mørkt gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sandet, mørkt gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc
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MULD, sandet, leret, meget mørkt grålig brunt,
kfr.

O Re

SAND, usorteret, siltet, leret, muldbl., mørkt
gråbrunt, kfr.

O Re

MORÆNELER, sandet, mørkt gulbrunt, kfr. Gl Gc

MORÆNELER, ret fedt, mørkt gulbrunt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, sandet, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, sandet, sandstr., mørkt gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, sandet, mørkt gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sandet, sandstr., mørkt gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, sandet, mørkt gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, ret fedt, mørkt gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sandet, mørkt gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc
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FYLD: MULD, sandet, leret, sv. gruset, meget
mørkt grålig brunt, sv. khl.

Fy Re

FYLD: SAND, mellem, ringe sorteret, gruset, leret,
sv. humush. plt., gråbrunt, kfr.

Fy Re

FYLD: GRUS, sandet, sv. siltert, gråbrunt, kfr. Fy Re

SAND, mellem, ringe sorteret, sv. siltet, gulbrunt,
kfr.

Sm Sg

SAND, fint, sorteret, sv. siltet, lerstriber, gulbrunt,
kfr.

Sm Sg

SILT, groft, finsandet, lyst gulbrunt, khl. Sm Sg

LER, siltet, sandet, lagdelt, sandstriber, siltstriber,
lyst brunlig gråt, khl.

Sm Sg

LER       - " - Sm Sg

LER       - " - Sm Sg

SILT, leret, sandet, lagdelt, lerlag, gråt, khl. Sm Sg

SILT       - " - Sm Sg

LER, siltet, sv. lagdelt, siltstriber, gråt, khl. Sm Sg

LER, siltet, sv. lagdelt, siltstriber, lidt svovljern,
gråt, khl.

Sm Sg

MORÆNELER, sandet, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, sandet, st. gruset, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNESAND, st. gruset, siltet, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNESAND, st. gruset, st. siltet, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNEGRUS, sandet, siltet, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNEGRUS       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sandet, st. gruset, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, st. sandet, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, st. sandet, sandstriber, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, st. sandet, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, sandet, mørkt gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc
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X: 633901 (m) Y: 1198477 (m)

Boremetode: Tør, Rotationsboring med forerør
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FYLD: MULD, sandet, leret, sv. gruset, meget
mørkt grålig brunt, sv. khl.

Fy Re

FYLD: SAND, mellem, ringe sorteret, gruset, leret,
sv. humush. plt., gråbrunt, kfr.

Fy Re

FYLD: GRUS, sandet, sv. siltert, gråbrunt, kfr. Fy Re

SAND, mellem, ringe sorteret, sv. siltet, gulbrunt,
kfr.

Sm Sg

SAND, fint, sorteret, sv. siltet, lerstriber, gulbrunt,
kfr.

Sm Sg

SILT, groft, finsandet, lyst gulbrunt, khl. Sm Sg

LER, siltet, sandet, lagdelt, sandstriber, siltstriber,
lyst brunlig gråt, khl.

Sm Sg

LER       - " - Sm Sg

LER       - " - Sm Sg

SILT, leret, sandet, lagdelt, lerlag, gråt, khl. Sm Sg

SILT       - " - Sm Sg

LER, siltet, sv. lagdelt, siltstriber, gråt, khl. Sm Sg

LER, siltet, sv. lagdelt, siltstriber, lidt svovljern,
gråt, khl.

Sm Sg

MORÆNELER, sandet, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, sandet, st. gruset, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNESAND, st. gruset, siltet, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNESAND, st. gruset, st. siltet, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNEGRUS, sandet, siltet, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNEGRUS       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sandet, st. gruset, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, st. sandet, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, st. sandet, sandstriber, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, st. sandet, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, sandet, mørkt gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc
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Projektion: DKTM3
X: 634318 (m) Y: 1198460 (m)

Boremetode: Tør, Rotationsboring med forerør
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MULD, leret, sandet, humusrig, meget mørkt
grålig brunt, kfr.

O Re

MORÆNELER, sandet, forvitret sten, mørkt
gråbrunt, kfr.

Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, ret fedt, lidt rust, grålig brunt, khl. Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, ret fedt, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, ret fedt, sandstr., mørkt gråt, khl. Gl Gc

GRUS, fint, sorteret, gråt, khl. Sm Gc

GRUS       - " - Sm Gc

GRUS, ringe sorteret, sandet, leret, gråt, khl. Sm Gc

MORÆNELER, sandet, mørkt gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, stærkt siltet, sandstr. ?, mørkt gråt,
khl.

Gl Gc

MORÆNELER, sandet, mørkt gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sandet, sandstr., mørkt gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, sandet, mørkt gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

SAND, fint, sorteret, st. siltet, gråt, khl. Sm Gc

SAND, fint, sorteret, sv. siltet, gråt, khl. Sm Gc
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Boremetode: Tør, Rotationsboring med forerør

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

DVR90 +23,9 m

Ø63Ø25

2021030420210304

W

Cfv

Cfv

Crv

Crv

FY
LD

B
E
N

T
O

N
IT

S
A
N

D
FY

LD
B
E
N

T
O

N
IT

FY
LD

S
A
N

D

Vinge afvist

N=4

N=5

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

MULD, leret, sandet, humusrig, meget mørkt
grålig brunt, kfr.

O Re

MORÆNELER, sandet, forvitret sten, mørkt
gråbrunt, kfr.

Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, ret fedt, lidt rust, grålig brunt, khl. Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, ret fedt, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, ret fedt, sandstr., mørkt gråt, khl. Gl Gc

GRUS, fint, sorteret, gråt, khl. Sm Gc

GRUS       - " - Sm Gc

GRUS, ringe sorteret, sandet, leret, gråt, khl. Sm Gc

MORÆNELER, sandet, mørkt gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, stærkt siltet, sandstr. ?, mørkt gråt,
khl.

Gl Gc

MORÆNELER, sandet, mørkt gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sandet, sandstr., mørkt gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, sandet, mørkt gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

SAND, fint, sorteret, st. siltet, gråt, khl. Sm Gc

SAND, fint, sorteret, sv. siltet, gråt, khl. Sm Gc
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Projektion: DKTM3
X: 634332 (m) Y: 1198442 (m)

Boremetode: Tør, Rotationsboring med forerør
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= Forholdet mellem porevolumen og tørstofvolumen

Kalkindhold

Glødetab

Lejringstæthed

Løs/fast lejring

Poretal

Kornrumvægt

Rumvægt

Plasticitetsindeks

Plasticitetsgrænse

Flydegrænse

Vandindhold

Definitioner

W

W L

PW

PI

s

e

e   /emax min

DI

glr

ka = Vægten af CaCO  i procent af tørstof3

= Vægttab ved langvarig glødning i % af tørstof reduceret for kalkindhold

max max min

= Poretallet i løseste/fasteste standardlejring i laboratoriet

= Kornrumvægten

= Forholdet mellem totalvægt ved naturligt vandindhold og totalvolumen

= w  - wL P

= Vandindhold ved plasticitetsgrænsen

= Vandindhold ved flydegrænsen

= Vandvægten i procent af tørstofvægten

= Relativ lejringstæthed (e   - e)/(e   - e   )

3.5 < U < 7   

U > 7   

2 < U < 3.5 

U < 2   

Dannelsesmiljø
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Fe:

Fl:
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Forkislet

gytjeh.
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rodgn.

rodtr.

skalh.
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Rodgange
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Skalholding
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Usorteret
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sli.

stk.

udb.Enkelte

veks.

Vandspejl

Vandførende

Øvrige forkortelser

enk.

hom.

indh.
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Homogent

part.

st.

sv.
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Slirer

Stykker

Stærk(t)

Svag(t)

Udblødt

u.t.

vs.

v.f.

Under terræn

Vekslende

klp.

m.

misf.

omdan.

o.t.

Klumper

Med

Misfarvet

Omdannet

Over terræn

Geologiske betegnelser og forkortelser

k.

Indhold

Inhomogent

Korn
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Slug test i boring B02 Bilag 3A

Projekt Projektnummer Udfærdiget af Projektleder Dato

Smørkildefinger 22.1743.01 Kristine D. Vilsgaard Mikkel V. Petersen 16-12-2019
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Slug test i boring B06 Bilag 3B
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Slug test i boring B10 Bilag 3C

Smørkildefinger 22.1743.01 Kristine D. Vilsgaard Mikkel V. Petersen 16-12-2019
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Slug test i boring B121 Bilag 3D

Smørkildefinger 22.1743.01 Kristine D. Vilsgaard Mikkel V. Petersen 16-12-2019
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Håndpejlinger i boring B102 Bilag 3E
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Pumpetest i boring B103 Bilag 3F
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Tolkning af pumpetest og slugtests Bilag 4 

Projekt   Projektnummer Udfærdiget af Projektleder   Dato   

Smørkildefinger 22.1743.01 Ida V. Christiansen  Mikkel Vestergaard  30-10-2019 

        
 

 

  
 
 

       

 

Bilag 4. Tolkning af pumpeforsøg og slug tests. 
 
 
Slugtest B02 Hvorslev 
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Tolkning af pumpetest og slugtests Bilag 4 
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Slugtest B06 Hvorslev 
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Tolkning af pumpetest og slugtests Bilag 4 
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Slugtest B10 Hvorslev 
 

 
  

0. 100. 200. 300. 400. 500.
0.01

0.1

1.

Time (sec)

N
o
rm

a
liz

e
d
 H

e
a
d
 (

m
/m

)

Obs. Wells

B10

Aquifer Model

Confined

Solution

Hvorslev

Parameters

K  = 7.597E-6 m/sec
y0 = 1.067 m



 

    4 (6) 

Tolkning af pumpetest og slugtests Bilag 4 
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Slugtest B121 Hvorslev 
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Tolkning af pumpetest og slugtests Bilag 4 
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Pumpetest B103 Cooper-Jacob Recovery – sen 
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Tolkning af pumpetest og slugtests Bilag 4 
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Pumpetest B103 Cooper-Jacob Recovery – tidlig 
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Bilag 5. Synkronpejlerunder, Smørkildefinger 

Tabel 1 viser resultaterne fra synkronpejlerunderne fra foråret 2019 til foråret 2021.

05-07-2019 20-08-2019 12-11-2019 16-01-2020 23-03-2020 20-05-2020 30-03-2021 05-07-2019 20-08-2019 12-11-2019 16-01-2020 23-03-2020 20-05-2020 30-03-2021

S2 705675.0 6200925.2 24.63 Ø32 25.05 2.41 2.02 1.44 1.38 2.08 2.04 22.64 23.03 23.61 23.67 22.97 23.01
S3 705609.7 6200980.2 23.04 Ø32 23.6 0.8 1.04 0.96 1.19 1.46 1.25 22.8 22.56 22.64 22.41 22.14 22.35
V3 705769.8 6200714.5 26.03 Ø32 26.66 1.31 1.63 1.43 1.78 2.61 1.75 25.35 25.03 25.23 24.88 24.05 24.91
V4 705550.0 6200805.7 22.37 Ø32 23.72 1.51 1.98 1.74 2.09 2.51 2.7 22.21 21.74 21.98 21.63 21.21 21.02
V5 705445.4 6200809.3 26.6 Ø32 26.64 2.62 1.05 24.02 25.59
B02 705590.6 6200902.5 22.13 Ø65 22.57 1.02 1.34 1.25 1.38 1.54 1.39 21.55 21.23 21.32 21.19 21.03 21.18
B03 705649.0 6200801.9 23.7 - 23.7 1.64 1.82 2.39 1.9 22.06 21.88 21.31 21.8
B04 705657.7 6200705.5 24.76 Ø32 25.24 0.92 1.13 1.37 1.48 1.83 2.44 24.32 24.11 23.87 23.76 23.41 22.8
B05 705546.2 6200567.9 28.94 Ø32 29.49 3.57 3.17 2.98 2.75 3.34 25.92 26.32 26.51 26.74 26.15
B06 705778.0 6200875.3 23.78 Ø65 23.93 2.66 2.64 2.64 2.67 2.78 2.68 21.27 21.29 21.29 21.26 21.15 21.25
B08 705935.1 6200827.1 25.83 Ø65 25.91 1.5 0.93 0.74 1.15 1.82 24.41 24.98 25.17 24.76 24.09
B09 705937.2 6200743.3 23.78 Ø65 25.04 0.21 1.58 1.33 1.52 1.8 1.54 24.83 23.46 23.71 23.52 23.24 23.5
B10 706053.1 6200975.4 22.19 Ø65 22.8 1.28 1.81 1.6 1.85 2.03 2.95 21.52 20.99 21.2 20.95 20.77 19.85
B11 706007.9 6200835.6 27.2 Ø65 27.57 3.4 2.5 2.12 2.55 3.43 2.69 24.17 25.07 25.45 25.02 24.14 24.88
B101 705437.6 6200935.9 21.78 Ø32 22.33 1.2 0.4 0.87 0.61 1.03 1.38 1.02 21.13 21.93 21.46 21.72 21.3 20.95 21.31
B102 705473.1 6200993.5 22.88 Ø65 23.64 2 0.63 1.46 1.4 1.57 1.97 1.64 21.64 23.01 22.18 22.24 22.07 21.67 22
B103 705547.2 6200915.8 22.1 Ø65 23.11 0.3 0.3 0.73 0.59 0.77 1.09 0.87 22.81 22.81 22.38 22.52 22.34 22.02 22.24
B104 705906.3 6200890.7 24.52 Ø65 24.76 1.7 0.98 1.08 0.89 1.29 1.8 1.3 23.06 23.78 23.68 23.87 23.47 22.96 23.46
B105 705977.2 6200919.6 25.3 Ø65 25.58 2.2 1.85 1.59 1.35 1.8 2.43 1.94 23.38 23.73 23.99 24.23 23.78 23.15 23.64
B106 706039.0 6200961.0 23.27 Ø65 24.15 2 1.92 2.31 1.69 2.39 2.86 2.63 22.15 22.23 21.84 22.46 21.76 21.29 21.52
B107 706099.2 6200874.8 26.06 Ø32 26.95 2.6 2.07 2.24 2.02 2.49 3.63 24.35 24.88 24.71 24.93 24.46 23.32
B108 706170.7 6200841.7 23.21 Ø32 24.16 0.8 0.25 0.92 0.8 1.08 1.7 23.36 23.91 23.24 23.36 23.08 22.46
B109 706158.4 6200953.6 23.16 Ø32 24.13 1.5 1.2 1.91 1.58 1.97 2.44 2.2 22.63 22.93 22.22 22.55 22.16 21.69 21.93
B110 706121.6 6201046.7 22.43 Ø32 23.61 1.6 1 2.21 2.05 2.37 2.89 22.01 22.61 21.4 21.56 21.24 20.72
B111 705755.3 6201117.9 22.11 Ø65 22.76 1.6 0.92 1.33 1.15 1.5 1.98 1.52 21.16 21.84 21.43 21.61 21.26 20.78 21.24
B113 705485.7 6200814.1 25.78 Ø65 26.7 1.9 1.94 1.89 1.75 2 2.5 1.97 24.8 24.76 24.81 24.95 24.7 24.2 24.73
B114 705605.4 6200809.5 24.43 Ø32 25.13 2.8 2.12 2.19 1.99 2.24 2.85 2.35 22.33 23.01 22.94 23.14 22.89 22.28 22.78
B115 705664.9 6200763.8 25.02 Ø32 25.84 2.8 2.65 2.87 1.76 2.91 3.43 2.89 23.04 23.19 22.97 24.08 22.93 22.41 22.95
B116 705823.0 6200731.7 24.41 Ø32 25.22 1.9 1.04 1.8 1.63 1.81 2.4 1.82 23.32 24.18 23.42 23.59 23.41 22.82 23.4
B117 705887.3 6200722.0 23.69 Ø32 24.52 0.5 0.2 0.6 0.42 0.53 1.02 0.68 24.02 24.32 23.92 24.1 23.99 23.5 23.84
B118 705965.9 6200709.7 25.65 Ø32 26.49 1.5 1.2 1.56 1.39 1.59 2.13 1.65 24.99 25.29 24.93 25.1 24.9 24.36 24.84
B119 705652.7 6200884.2 23.86 Ø32 24.13 1.05 0.95 0.84 1.18 1.74 1.13 23.08 23.18 23.29 22.95 22.39 23
B120 706157.0 6200746.6 25.81 Ø32 25.66 5 1.2 0.52 0.2 20.66 24.46 25.14 25.46
B121 705714.6 6200886.7 23.81 Ø65 24.13 1.5 2.12 1.78 2.21 2.47 2.26 22.63 22.01 22.35 21.92 21.66 21.87

22.1 Ø63 22.15 0.08 22.07
22.1 Ø25 22.2 1.24 20.96

B205 705481.9 6200934.4 21.8 Ø63 21.9 0.05 21.85
B208 705730.7 6200894.2 24 Ø63 24 1.34 22.66
B209 705759.0 6200886.4 23.7 Ø63 23.6 2.09 21.51

23.9 Ø63 23.9 3.05 20.85
23.9 Ø25 24

B211 706191.1 6200868.5 23.1 Ø63 23.2 0.8 22.4

 Sat til terræn

Vandspejl [mDVR90]Pejling [m u top rør]Rørkote 
[mDVR90]

Boring
X    

[UTM32]
Y       

[UTM32]
Terræn  

[mDVR90]
Rør 

[mm]

B204 6200961.5705459.8

706176.4 6200886.0B210



N

Boring og vandspejl [m DVR90]
Potentialelinjer [m DVR90]

Terrænkote [m DVR90]
20
22
24
26
28
30

Signaturforklaring

Notat 
Bilag nr. 
Emne 

Projekt

Dato: 19-11-2020

:    Grundvandsforhold
:    6a
:    Synkronpejlerunde, 
     05-07-2019

:    22.1743.01



N

Boring og vandspejl [m DVR90]
Potentialelinjer [m DVR90]

Terrænkote [m DVR90]
20
22
24
26
28
30

Signaturforklaring

Notat 
Bilag nr. 
Emne 

Projekt

Dato: 19-11-2020

:    Grundvandsforhold
:    6b
:    Synkronpejlerunde, 
     20-08-2019

:    22.1743.01



N

Boring og vandspejl [m DVR90]
Potentialelinjer [m DVR90]

Terrænkote [m DVR90]
20
22
24
26
28
30

Signaturforklaring

Notat 
Bilag nr. 
Emne 

Projekt

Dato: 19-11-2020

:    Grundvandsforhold
:    6c
:    Synkronpejlerunde, 
     12-11-2019

:    22.1743.01



N

Boring og vandspejl [m DVR90]
Potentialelinjer [m DVR90]

Terrænkote [m DVR90]
20
22
24
26
28
30

Signaturforklaring

Notat 
Bilag nr. 
Emne 

Projekt

Dato: 19-11-2020

:    Grundvandsforhold
:    6d
:    Synkronpejlerunde, 
     16-01-2020

:    22.1743.01



N

Boring og vandspejl [m DVR90]
Potentialelinjer [m DVR90]

Terrænkote [m DVR90]
20
22
24
26
28
30

Signaturforklaring

Notat 
Bilag nr. 
Emne 

Projekt

Dato: 19-11-2020

:    Grundvandsforhold
:    6e
:    Synkronpejlerunde, 
     23-03-2020

:    22.1743.01



N

Boring og vandspejl [m DVR90]
Potentialelinjer [m DVR90]

Terrænkote [m DVR90]
20
22
24
26
28
30

Signaturforklaring

Notat 
Bilag nr. 
Emne 

Projekt

Dato: 19-11-2020

:    Grundvandsforhold
:    6f
:    Synkronpejlerunde, 
     20-05-2020

:    22.1743.01



N

Boring og vandspejl [m DVR90]
Potentialelinjer [m DVR90]

Terrænkote [m DVR90]
20
22
24
26
28
30

Signaturforklaring

Notat 
Bilag nr. 
Emne 

Projekt

Dato: 19-11-2020

:    Grundvandsforhold
:    6g
:    Synkronpejlerunde, 
     30-03-2021

:    22.1743.01



Eurofins Miljø A/S

Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266

CVR/VAT: DK-2884 8196

AR-19-CA-00887273-01

EUDKVE-00887273

CA0000300

Rapportnr.:

Batchnr.:

Kundenr.:

Modt. dato:

Sweco Danmark A/S 

Ørestads Boulevard 41

2300 København S

Att.: Ida Valentin Christiansen
23.10.2019

Analyserapport
Sagsnr.: 22.1743.01

SmørkildefingerenSagsnavn:

Prøvetype: Grundvand

Prøvetager: KUCR, SwecoRekvirenten

Prøveudtagning:

Analyseperiode: 23.10.2019 - 29.10.2019

B06Prøvemærke:

80766567Lab prøvenr: Urel

(%)

Enhed DL Metode

Aromatiske kulbrinter

Benzen 0.030 µg/l 0.02 ISO 11423-2:1997 mod. GC-MS 20

Toluen 0.19 µg/l 0.02 ISO 11423-2:1997 mod. GC-MS 15

Ethylbenzen 0.049 µg/l 0.02 ISO 11423-2:1997 mod. GC-MS 20

m+p-Xylen 0.20 µg/l 0.02 ISO 11423-2:1997 mod. GC-MS 15

o-Xylen 0.061 µg/l 0.02 ISO 11423-2:1997 mod. GC-MS 15

Sum af xylener 0.31 µg/l 0.02 ISO 11423-2:1997 mod. GC-MS

BTEX (sum) 0.53 µg/l 0.02 ISO 11423-2:1997 mod. GC-MS

Naphthalen 0.043 µg/l 0.02 ISO 11423-2:1997 mod. GC-MS 15

Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)

C6H6-C10 < 2 µg/l 2 ISO 9377-2 mod. GC-FID 40

C10-C25 < 8 µg/l 8 ISO 9377-2 mod. GC-FID 50

C25-C35 < 9 µg/l 9 ISO 9377-2 mod. GC-FID 50

Sum (C6H6-C35) < 9 µg/l 9 ISO 9377-2 mod. GC-FID 30

80766567 Prøvekommentar:

Som standardrutine bliver alle prøver til totalkulbrinter på FID og/eller kulbrinter på GC-MS dekanteret inden analyse.

Sum af xylener er summen af resultaterne for Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.

Kirsten From Jensen

Kundecenter

Tlf:

29.10.2019

70224267

G30@eurofins.dk Senior Kunderådgiver

Tegnforklaring:

*): Ikke omfattet af akkrediteringen<: mindre end 

DL:

i.p.:

Detektionsgrænse

ikke påvist>: større end 

Urel (%): Ekspanderede relative måleusikkerhed med dækningsfaktor 2. For resultater på detektionsgrænseniveau kan usikkerheden være større end oplyst på rapporten.

Prøvningsresultaterne gælder udelukkende for de(n) undersøgte prøve(r).

i.m.: ikke målelig

Rapporten må ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prøvningslaboratoriets skriftlige godkendelse.

#: ingen parametre er påvist

21Side  af

Usikkerheder på mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse):σ



Eurofins Miljø A/S

Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266

CVR/VAT: DK-2884 8196

AR-19-CA-00887273-01

EUDKVE-00887273

CA0000300

Rapportnr.:

Batchnr.:

Kundenr.:

Modt. dato:

Sweco Danmark A/S 

Ørestads Boulevard 41

2300 København S

Att.: Ida Valentin Christiansen
23.10.2019

Analyserapport
Sagsnr.: 22.1743.01

SmørkildefingerenSagsnavn:

Prøvetype: Grundvand

Prøvetager: KUCR, SwecoRekvirenten

Prøveudtagning:

Analyseperiode: 23.10.2019 - 29.10.2019

B103Prøvemærke:

80766568Lab prøvenr: Urel

(%)

Enhed DL Metode

Aromatiske kulbrinter

Benzen < 0.02 µg/l 0.02 ISO 11423-2:1997 mod. GC-MS 20

Toluen 0.040 µg/l 0.02 ISO 11423-2:1997 mod. GC-MS 15

Ethylbenzen < 0.02 µg/l 0.02 ISO 11423-2:1997 mod. GC-MS 20

m+p-Xylen 0.066 µg/l 0.02 ISO 11423-2:1997 mod. GC-MS 15

o-Xylen < 0.02 µg/l 0.02 ISO 11423-2:1997 mod. GC-MS 15

Sum af xylener 0.066 µg/l 0.02 ISO 11423-2:1997 mod. GC-MS

BTEX (sum) 0.11 µg/l 0.02 ISO 11423-2:1997 mod. GC-MS

Naphthalen 0.037 µg/l 0.02 ISO 11423-2:1997 mod. GC-MS 15

Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)

C6H6-C10 < 2 µg/l 2 ISO 9377-2 mod. GC-FID 40

C10-C25 < 8 µg/l 8 ISO 9377-2 mod. GC-FID 50

C25-C35 < 9 µg/l 9 ISO 9377-2 mod. GC-FID 50

Sum (C6H6-C35) < 9 µg/l 9 ISO 9377-2 mod. GC-FID 30

80766568 Prøvekommentar:

Som standardrutine bliver alle prøver til totalkulbrinter på FID og/eller kulbrinter på GC-MS dekanteret inden analyse.

Sum af xylener er summen af resultaterne for Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.

Kirsten From Jensen

Kundecenter

Tlf:

29.10.2019

70224267

G30@eurofins.dk Senior Kunderådgiver

Tegnforklaring:

*): Ikke omfattet af akkrediteringen<: mindre end 

DL:

i.p.:

Detektionsgrænse

ikke påvist>: større end 

Urel (%): Ekspanderede relative måleusikkerhed med dækningsfaktor 2. For resultater på detektionsgrænseniveau kan usikkerheden være større end oplyst på rapporten.

Prøvningsresultaterne gælder udelukkende for de(n) undersøgte prøve(r).

i.m.: ikke målelig

Rapporten må ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prøvningslaboratoriets skriftlige godkendelse.

#: ingen parametre er påvist

22Side  af

Usikkerheder på mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse):σ



 
 

Notat 
Grundvandsforhold – granskningsnotat 

Projekt: Smørkildefinger Udfærdiget af: Pernille Marker 

Projektnummer: 22.1743.01 Dato: 30. august, 2019 

Projektleder: Mikkel Vestergaard Petersen Kontrolleret af: Tore Stamp Kirkeby 
  

 
  

Til :  Louise Wiinblad Sørensen, Hillerød Kommune 

Fra :  Sweco A/S 

Bilag :  1 Situationsplan 
2 Potentialekort 
3 Boreprofiler 

Kopi til :  

  

1. Indledning 
Nærværende notat omhandler grundvandsforholdene ved den grønne kile, som er 
beliggende Smørkildefinger syd for Hillerød (se Figur 1). Bilag 1 viser kilens 
placering samt samtlige boringer udført i området. Boreprofiler på samtlige 
boringer er præsenteret i den geotekniske rapport af 4. september 2019 
”Geotekniske rapport nr. 1_Hillerød, Smørkildefinger”. Udvalgte boreprofiler, som 
nævnes i nærværende notat, er præsenteret i Bilag 3.  

 

 

Figur 1 Den grønne kile ved Smørkildefinger er beliggende syd for Hillerød. 
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Grundlaget for nærværende vurdering er en udgravningskote på maksimalt +20,5 
m DVR90 i den grønne kile og et vandspejl i et eventuelt forekommende 
dybereliggende sandlag på +22,1 m DVR90. 

Ønskes lokalt dybere udgravning kan anden og mere omfattende håndtering af 
grundvand inkl. yderligere forundersøgelser være nødvendig. 

2. Grundvandsforhold 
Erfaringer fra etablering af det nærliggende bassin ved Overdrevsvejen viser, at 
der nogle steder under moræneleren findes et vandførende sandlag. Placeringen 
af bassinet ved Overdrevsvejen fremgår af Bilag 1. Overdrevsvej ligger ca. i 
afstanden 700 meter øst for den grønne kile. Sandlaget er ved Overdrevsvejen 
truffet omkring kote +13 m DVR90 til +10 m DVR90. Ud fra prøvepumpningerne 
udført ved bassinet samt grundvandssænkning vides, at der er indlejret sandlinser 
i moræneleren, som i praksis betyder, at der er hydraulisk kontakt op igennem 
moræneleren. 

Ved den grønne kile ved Smørkildefinger er boringerne hovedsageligt ført til 
omkring kote +16 til +17 m. Enkelte dybe boringer findes (B103, B105, B06 og 
B10), og der er truffet et dybereliggende sandlag i boring B103 og B06. I B105, 
B06 og B10 er moræneleren beskrevet som sandet eller stærkt sandet, mens 
moræneleren i B103 er beskrevet som ”ret fed”. Moræneleren ved bassinet ved 
Overdrevsvejen er fortrinsvis beskrevet som sandet og stærkt sandet, dog med 
stedvis indslag af ”ret fed” moræneler. Hvorvidt moræneleren ved Smørkildefinger 
er utæt i samme grad som ved bassinet ved Overdrevsvejen er uvist, men der må 
forventes at være en vis sandsynlighed for det. 

De mange boringer udført i den grønne kile viser et billede hvor omskiftelig den 
terrænnære geologi er i området. Boring B119 og B121 viste for eksempel, at 
sandlommen med et frit vandspejl i området omkring B02 og B06 ikke tyder på at 
være sammenhængende. 

Vandspejlsmålinger af rovandspejlet i det dybereliggende sandlag ved 
Overdrevsvejen i perioden fra januar til marts 2019 viser, at vandspejlet i 
dette/disse magasin(er) ligger mellem +21,2 og +22,1 m DVR90. 

Der er fundet tørv-/gytjeaflejringer i boringer beliggende syd for den grønne kile. I 
området hvor der udgraves til bassiner er der dog ikke fundet tørv-/gytjeaflejringer 
i boringer. 

Der er udført en synkronpejlerunde i samtlige filtre den 20. august 2019. 
Resultatet heraf er præsenteret på Bilag 1. På kortet er vist hvilke filtre, der står i 
vandførende lag og hvilke filter, der står i moræneler. 
Grundvandspejlet/trykniveauet ses at variere med terrænforholdene. Boringer 
filtersat i sand er primært filtersat mellem kote +17 til kote +22. 

Der er generelt en god sammenhæng mellem pejlinger udført i vandførende 
sandlag og pejlinger udført i filtre som er placeret i moræneler. Ud fra Bilag 2 ser 
det ud til at der er en vis sammenhæng mellem trykniveau i sand og moræneler 
over området. 

2.1. Spændte magasiner 
Der er registreret spændte vandspejl i følgende områder: 



 

    3 (6) 
 

 I den vestlige del af området. Spændte vandspejl er registreret i boring 
B101, B102 og B103 

 I den midt-østlige del af området. Spændt vandspejl er registreret i boring 
B104, B105 og B10 

For at kunne fastslå, at der ikke er risiko for grundbrud fra sandlag indlejret i 
moræneleren skal den geologiske lagfølge kendes til og med kritisk dybe. Tages 
der udgangspunkt i et maksimalt vandspejl i det dybereliggende sandlag på +22,1 
m DVR90 og en afgravningskote på +20,5 regnes kritisk dybde til kote +17,3 m 
DVR90. Med undtagelse af boring S2 og B107 er alle boringer i den grønne kile 
dybere end eller lige med kritisk dybde. 

Risiko for grundbrud fra spændte magasiner/sandlag er vurderet for alle boringer 
beliggende indenfor området hvor der udgraves: B101, B102, B103, B104, B105, 
B106, B107, B108, B109, B110, B02, B04, B06, B08, B10, B11, S2 og S3. Tabel 1 
præsenterer de boringer, hvor der er truffet spændte sand-/gruslag. Givet et 
vandspejl 0,5 meter højere end vandspejlet målt 20. august 2019 er der vurderet 
risiko for grundbrud i følgende boringer B10, B101, B102 og B104. 

I boring B06 er der truffet morænesand i kote +14,3 og i boring B103 er der truffet 
smeltevandssand i kote +15,3. Fordi der ikke graves dybere end kote +20,5 er der 
dog ikke risiko for grundbrud fra disse dybereliggende sandlag. 

Til beregning af risiko for grundbrud og kritisk dybde er anvendt jorddensitet på 19 
kN/m3 samt partielkoefficienter på hhv. stabiliserende og opløftende kræfter på 0,9 
og 1,1. 

2.2. Frie magasiner 
I området omkring boring B2, B02, B03 og B06 er der truffet et frit magasin 
bestående af smeltevandssand. 

Der er den 20. august udført to supplerende boringer, B119 og B121, bl.a. med 
det formål at bestemme sandlagets udbredelse. Det frie sandmagasin blev dog 
ikke truffet i de to boringer. 

Indenfor den grønne kile må det frie magasin derfor forventes at være lokalt 
udbredt ved boringerne B02 og B06. 

 

 



 
 

 

 

Tabel 1 Spændte vandførende lag i boringer beliggende i udgravningsområdet. ML = moræneler, MS = morænesand og MG = morænegrus 

Boring 
Terræn-
kote 

Boredybde, 
kote 

Filtertop, 
kote 

Filterbund, 
kote 

Filtersat jordlag 
Topkote vand-
førende lag 

Bundkote vand-
førende lag 

Underside 
ML 

VSP  
05-07-19 

VSP  
20-08-19 

Grundbrudsrisiko ved 
VSP 20-08-19 + 0,5 m 

  m DVR90 m DVR90 m DVR90 m DVR90   m DVR90 m DVR90 m DVR90 m DVR90 m DVR90   

B10 22,17 12,2 18,7 16,7 ML, MS, sand (Sm) 18,9 17,4 20 - 20,9 Ja 

B11 27,15 17 21,5 19,5 ML - - 23,3 - 23,8 Forventet gravet væk 

B101 21,8 16 16 17 ML - - 18,5 20,6 21,4 Ja 

B102 22,8 17 18,5 17,5 Sand (Sm) 18,7 17,5 18,7 20,8 22,2 Ja 

B103 22,1 12 14 17 ML, sand (Sm) 15,4 14,9 15,4 21,8 21,8 Nej 

B104 24,4 16,5 19,6 21,6 Sand (Sm) 20,3 20,1 20,3 22,7 23,4 Ja 

B105 25,3 13,3 20,2 22,7 MS, MG 22,7 20,7 22,2 23,1 23,5 Forventet gravet væk 

B111 22,1 16 18,6 16,6 MS, ML 18 17,4 18 20,5 21,2 Nej 

B113 25,8 16 22,7 20,7 MG, ML 22,5 22 22,5 23,9 23.9 Forventet gravet væk 

 

 



 
 

3. Tørholdelse 
De spændte sandlag forventes at kunne håndteres med sugespidser. 

Tørholdelse af de frie vandspejl ved boring B02 og B06 forventes tillige at kunne 
håndteres med sugespidser. Da magasinet er frit, kan det tage lang tid at dræne 
sandlaget. Da sandlaget i boring B2, B03 og B06 overlejrer smeltevandsler, 
forventes der at være minimal hydraulisk kontakt til dybereliggende sandlag. Hvis 
dette er tilfældet, vil tilstrømningen falde markant når vandspejlet er sænket til 
ønsket niveau. 

3.1. Dybere udgravninger 
Såfremt der skal graves dybere end til kote +20,5 anbefales det at revurdere risiko 
for grundbrud fra dybereliggende sandlag.  

Afhængigt af krav til tørholdelse i anlægsfasen, herunder hvorvidt opadrettet 
vandtryk kan accepteres og er håndtérbart, kan det være nødvendigt at udføre en 
eller flere dybe boringer på lokaliteten samt udføre pumpeforsøg heri. 

4. Forslag til forundersøgelser 
Det anbefales at udføre pumpforsøg hhv. i boring B102, boring B103 og boring 
B10 samt slugtest hhv. i boring B06, boring B02 og boring B121. 

Der vil være tale om mindre pumpeforsøg af varighed på ca. 2 timer.  

Udover manuelle pejlinger anvendes dataloggere til automatisk registrering af 
vandspejl. 

De seks forsøg kan udføres på 3-4 dage. 

Det anbefales at udtage en vandprøve ifm. pumpeforsøg i boring B102 og B10. 
Det anbefales tillige at udtage en vandprøve fra boring B06. Vandprøven udtages 
inden slugtesten udføres. Der pumpes i 10 minutter fra boringen inden der 
udtages vandprøver. 

4.1. Myndighedsansøgninger 
Følgende myndighedstilladelser kan blive nødvendige ifm. tørholdelse i 
udførelsesfasen:  

- bortledning (oppumpning af grundvand)  

- udledning til recipient 

- evt. tilslutning til kloak hvis udledning til recipient ikke kan opnås 

Bortledningstilladelse er påkrævet såfremt der bortledes over 100.000 m3/år 
og/eller den midlertidige grundvandssænkning er af mere end 2 års varighed. 

Under forudsætning af, at tilladelse kan gives, tager det op til 10 uger at opnå 
tilladelse til bortledning og udledning. Udover kommunens sagsbehandlingstid skal 
udkast til tilladelse sendes i partshøring, normalt i 4 uger. Når tilladelsen 
foreligger, er der 4 ugers klageperiode, hvor klager har opsættende virkning, dvs. 
anlægsarbejdet ikke må igangsættes inden klageperioden er udløbet. 



 

    6 (6) 
 

I ansøgningen skal indgå en beskrivelse af omfanget af den forventede 
grundvandssænkning, hvortil resultatet fra forundersøgelserne og 
vandprøveresultaterne bl.a. skal bruges. 
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MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc
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MULD, sandet, leret, meget mørkt grålig brunt,
kfr.,

O Re

MULD       - " - O Re

SAND, usorteret, siltet, gruset, rodtrævler,
gulbrunt, kfr.,

Sm Sg

MORÆNELER, sandet, lidt rust, brunlig gråt, kfr., Gl Gc

MORÆNESAND, leret, partier af sand, brunlig gråt,
kfr.,

Gl Gc

MORÆNESAND, leret, st. gruset, gråt, khl., Gl Gc

MORÆNELER, sandet, striber med mange plr.,
misf. af lidt interglacial gytje, meget mørkt gråt,
khl.,

Gl Gc

MORÆNEGRUS, sandet, siltet, mørkt gråt, khl., Gl Gc

MORÆNEGRUS, siltet, sandet, mørkt gråt, khl., Gl Gc

MORÆNESAND, st. gruset, siltet, mørkt gråt, khl., Gl Gc

MORÆNESILT, st. sandet, leret, gråt, khl., Gl Gc

MORÆNELER, siltet, sandet, gråt, khl., Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sandet, mørkt gråt, khl., Gl Gc

MORÆNELER, siltet, sandet, sandsli., mørkt gråt,
khl.,

Gl Gc

MORÆNELER, sandet, grusede sandlag, gråt, khl., Gl Gc

MORÆNELER, sandet, sandsli., gråt, khl., Gl Gc

MORÆNELER, sandet, gråt, khl., Gl Gc

MORÆNELER, sandet, sandslirer, gråt, khl., Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sandet, gråt, khl., Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

Fortsættes
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MULD, sandet, leret, meget mørkt grålig brunt,
kfr.,

O Re

MULD       - " - O Re

SAND, usorteret, siltet, gruset, rodtrævler,
gulbrunt, kfr.,

Sm Sg

MORÆNELER, sandet, lidt rust, brunlig gråt, kfr., Gl Gc

MORÆNESAND, leret, partier af sand, brunlig gråt,
kfr.,

Gl Gc

MORÆNESAND, leret, st. gruset, gråt, khl., Gl Gc

MORÆNELER, sandet, striber med mange plr.,
misf. af lidt interglacial gytje, meget mørkt gråt,
khl.,

Gl Gc

MORÆNEGRUS, sandet, siltet, mørkt gråt, khl., Gl Gc

MORÆNEGRUS, siltet, sandet, mørkt gråt, khl., Gl Gc

MORÆNESAND, st. gruset, siltet, mørkt gråt, khl., Gl Gc

MORÆNESILT, st. sandet, leret, gråt, khl., Gl Gc

MORÆNELER, siltet, sandet, gråt, khl., Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sandet, mørkt gråt, khl., Gl Gc

MORÆNELER, siltet, sandet, sandsli., mørkt gråt,
khl.,

Gl Gc

MORÆNELER, sandet, grusede sandlag, gråt, khl., Gl Gc

MORÆNELER, sandet, sandsli., gråt, khl., Gl Gc

MORÆNELER, sandet, gråt, khl., Gl Gc

MORÆNELER, sandet, sandslirer, gråt, khl., Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sandet, gråt, khl., Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

Fortsat
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MULD, leret, sandet, gruset, meget mørkt grålig
brunt, kfr.

O Re

SAND, mellem, ringe sorteret, siltet, sv, gruset,
mørkt olivenbrunt, khl.

Fl Sg

MORÆNELER, sandet, sandstriber, mørkt brunlig
gråt, khl.

Gl Gc

MORÆNELER, sandet, lodret sandstribe, brunlig
gråt, khl.

Gl Gc

MORÆNELER, sandet, sandstriber, brunlig gråt,
khl.

Gl Gc

MORÆNELER, sandet, brunlig gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, stærkt siltet, lidt rust, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, sandet, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, stærkt siltet, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, stærkt siltet, sandlag, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNESAND, siltet, leret, gråt, khl. Gl Gc

LER, siltet, lagdelt, sandstriber, enk. forkullet
planterester, gråt, khl.

Sm Gc

SILT, enk. planterester, gråt, khl. Sm Gc

MORÆNESAND, gruset, leret, siltet, gråt, khl. Gl Gc
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FYLD: MULD, leret, sandet, enk. tegl, meget mørkt
grålig brunt, kfr.,

Fy Re

MULD, sandet, siltet, meget mørkt grålig brunt,
kfr.,

O Re

MORÆNELER, sandet, sandstriber, rust, gulbrunt,
kfr.,

Gl Gc

MORÆNELER, sandet, lodrette rustbelagte
sprækker, uregelmæssige sandlag, gulbrunt, kfr.,

Gl Gc

MORÆNELER, sandet, rust, olivenbrunt, kfr., Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNESAND, leret, gruset, brunlig gråt, khl., Gl Gc

MORÆNELER, sandet, sandsl., opblødt, brunlig
gråt, khl.,

Gl Gc

MORÆNEGRUS, sandet, siltet, brunlig gråt, khl., Gl Gc

MORÆNELER, sandet, brunlig gråt, khl., Gl Gc

MORÆNELER, stærkt siltet, gråt, khl., Gl Gc

MORÆNELER, sandet, gråt, khl., Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sandet, mørkt gråt, khl., Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

Fortsættes
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FYLD: MULD, leret, sandet, enk. tegl, meget mørkt
grålig brunt, kfr.,

Fy Re

MULD, sandet, siltet, meget mørkt grålig brunt,
kfr.,

O Re

MORÆNELER, sandet, sandstriber, rust, gulbrunt,
kfr.,

Gl Gc

MORÆNELER, sandet, lodrette rustbelagte
sprækker, uregelmæssige sandlag, gulbrunt, kfr.,

Gl Gc

MORÆNELER, sandet, rust, olivenbrunt, kfr., Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNESAND, leret, gruset, brunlig gråt, khl., Gl Gc

MORÆNELER, sandet, sandsl., opblødt, brunlig
gråt, khl.,

Gl Gc

MORÆNEGRUS, sandet, siltet, brunlig gråt, khl., Gl Gc

MORÆNELER, sandet, brunlig gråt, khl., Gl Gc

MORÆNELER, stærkt siltet, gråt, khl., Gl Gc

MORÆNELER, sandet, gråt, khl., Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sandet, mørkt gråt, khl., Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc
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MULD, leret, sandet, rødder, meget mørkt grålig
brunt, kfr.

O Re

MORÆNELER, ret fedt, rustne striber, brunlig gråt,
kfr.

Gl Gc

MORÆNELER, ret fedt, grålig brunt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, ret fedt, rustne sli., grålig brunt,
khl.

Gl Gc

MORÆNELER, ret fedt, lidt rust, brunlig gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, siltet, sandet, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc
MORÆNESAND, siltet, leret, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, sandet, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc
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MULD, leret, sandet, rødder, meget mørkt grålig
brunt, kfr.

O Re

MORÆNELER, sandet til ret fedt, udtørret,
gulbrunt, kfr.

Gl Gc

MORÆNELER, sandet til ret fedt, forvitret sten,
udtørret, gulbrunt, kfr.

Gl Gc

MORÆNELER, ret fedt, rustne sli., grålig brunt,
khl.

Gl Gc

MORÆNELER, ret fedt, brunlig gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, siltet, sandet, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, siltet, sandet, striber af fedt ler,
gråt, khl.

Gl Gc

MORÆNESAND, gruset, leret, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER, sandet, gråt, khl. Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc
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