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NIRAS

1. Baggrund og formal

For at forage udnyttelsen af spildevandsvarmen fra Solradgard rensningsanlaeg i Hillergd er der
udarbejdet et projektforslag for opfaerelse af nye spildevandsvarmepumper.

Formalet med denne rapport, er at beregne den samlede stgjbelastning fra den fremtidige drift af
anlaegget. Endvidere er luftlydisolationsvirkningen for teknikhusets klimaskaerm beskrevet.

2. Beskrivelse af omradet

Solrgdgard — Klima og Miljgpark er placeret pa adressen Solrgdgards Allé 1, 3400 Hillerad.
Rensningsanlaegget ligger indenfor kommuneplanomrade FH.D.5, som er udlagt til offentlige formal.
Figur 2.1 viser lokalplanlagte delomrader indenfor kommuneplanomrade FH.D.5, og
kommuneplanrammerne udenom. Projektomradet med teknikhuset til varmepumper mm. er vist med
en rgd stiplet linje. Placeringen af teknikhuset er vist i modeloversigten i Bilag A.

Matrikel gul
| Jordstykke FHE2

Optaget vej
Kommuneplanrammer, vedtaget

- Boligomrade
- Blandet bolig og erhverv

D Erhvervsomrade
- Centeromrade

[ ] Rekreativt omrade
D Sommerhusomrade
|| offentiige formal
- Tekniske anleeg
. Landomrade

[ Andet

Figur 2.1: Kommuneplanen samt lokalplandelomrader ved Solredgdrd lagt over skcermkort i omradet. Teknikhuset
til varmepumper gnskes placeret indenfor den rede stiplede linje
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3. Stojvilkar

Kommunen har gjort opmaerksom p4a, at de rekreative omrader FH.F.1 og FH.F.2 samt delomrade 2
(rekreativt omrade), er stgjfalsomme omrader. Der er ogsa opmaerksomhed pa den fremtidige
udvikling til blandet bolig og erhvervsomrade i kommuneplanramme FH.BE.2 imod @st. Mod syd

findes en raekke boliger, der vurderes at have den faktiske anvendelse svarende til boliger i det abne
land. De relevante vejledende stgjgreensevaerdier fra Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1984 er gengivet

i Tabel 3.1.

Tabel 3.1: Gengivelse af stajvilkar fra Miljestyrelsens vejledning nr. 5/1984. udpluk af relevante omrddetyper.

Tidsrums Mandag-fredag Mandag - fredag Alle dage
kl. 07.00-18.00 kl. 18.00-22.00 kl.22.00-07.00
lordag lerdag

kl.07.00-14.00 kl. 14.00-22.00

Omradetype sen- helligdage

(faktisk anv.) kl. 07.00-22.00

3. Omrader for blandet

bolig- og

erhvervsbebyggelse,

centeromrader (bykerne), 55 45 40

samt boliger i det abne

land.

6. Sommerhusomrader

og offentligt

tilgeengelige rekreative 40 35 35

omrader. Seerlige

naturomrader

Stgjgreenserne, bortset fra maksimalstgjniveauet, skal veere overholdt indenfor neermere definerede
referenceperioder, som er de timer stgjen midles over i dag-, aften- og natperioden:

Tabel 3.2: Referenceperioder.

Dag Tidsrum Referenceperiode

Hverdage Kl. 07.00 - 18.00 8 timer
Alle dage Kl. 18.00 — 22.00 1 time
Alle dage Kl. 22.00 - 07.00 2 time
Lerdage KI. 07.00 - 14.00 7 timer
Lerdage KI. 14.00 - 18.00 4 timer
Sendage KI. 07.00 - 18.00 8 timer

Stgjgreenserne skal overholdes ved alle de omkringliggende omrader i 1,5 m hgjde over terraen,
herunder ogsa i skel. Ved enkeltliggende boliger i det dbne land geelder kravet dog kun pa udendgrs
opholdsarealer indenfor 15 meter fra den meste stgjbelastede boligfacade. For bygninger med mere
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end én etage skal stgjgraensen overholdes ved det mest stgjbelastede punkt pa vinduer og altaner pa
bygningsfacaden samt pa evt. tagterrasser.

4. Beregningspunkter

Til beregning af stgjen er der placeret seks beregningspunkter i de naermeste stgjfalsomme omrader.
Beregningspunkternes placering er vist i Bilag A.

Tabel 4.1: Oversigt over beregningspunkter.

. ' Hojde, Stajvilkar*, L
regnin
eregnings Beskrivelse / adresse 0. Placering dB(A)
punkt dag / aften /
terraen
nat

BP 1 Rekreativt omrade FH.F.1 1,5m | skel 40/35/35
BP 2 (Rekreativt) delomrade 2 1.5m | skel 40/35/35
BP 3 Blandet bolig of erhvervsomrade FH.BE.2 1,5m | skel 55 /45 /40
BP 4 Lyngevej 1 1,5m | skel 55/45 /40
BP 5 L j4 15 1Smira | o /45,40

yngevej ,5m yelli

15mf

BP 6 Fuglebjergvej 4 1,5m b(rarlligra 55 / 45 / 40

*Stgjvilkar er vurderet ud fra den faktiske anvendelse og omradeplanlaegningen.

For omrader med boliger er der en yderligere vejledende graensevaerdi for det hgjeste gjebliksniveau
af stgjen om natten, stgjens maksimalvaerdi, Lpamax. Graensevaerdien for maksimalniveauet er +15 dB
ift. natstgjgreensen, dvs. 50 el. 55 dB(A) for alle de anvendte beregningspunkter.

5. Beskrivelse af virksomheden

Solredgard Klima- og Miljgpark er et forsyningsteknisk anleeg, herunder det rensningsanlaeg, der
producerer spildvarme, som gnskes udnyttet.

De eksisterende stgjkilder ved rensningsanlaegget er hovedsageligt indendgrs. Dog findes en
afskeermet omrarer pa toppen af en udendears silo, samt f& mindre pumper omkring siloen.

5.1.  Stgjkilder ved udvidelsen

Rekvirenten har oplyst, at spildvarmen vil blive handteret af 4 stk. Fenagy H-2600 varmevekslere. De
tekniske specifikationer af varmepumperne viser en kildestyrke, Lwa, pa 105 dB re 1 pW. Da der ikke er
opgivet en frekvenssammensaetning, er der anvendt kildespektrum “Generaliseret industristgj” fra
stgjdatabogen.
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Som en del af projektet vil der blive etableret en klimaskaerm for materiellet i form af et teknikhus til
den valgte lgsning. Ud over at fungere som klimaskaerm, vil huset deempe stgjen til omgivelserne.

5.2.  Teknikhuset

Teknikhuset planlaegges udfert i beton med en tykkelse pa 150 mm. Dette medfarer en
luftlydisolation R'w > 52 dB. Af hensyn til usikkerheden omkring opslagsdata er der i beregningen
indfart 2 dB usikkerhed og forudsat 50 dB i luftlydisolationen. Anvendte stgjdata og reduktionstal er
vist i Bilag C.

6. Beregningsforudszaetninger og metode

Alle beregninger er udfart i henhold til den faellesnordiske metode og Miljgstyrelsens vejledning nr.
5/1993 "Beregning af ekstern stgj fra virksomheder”, med anbefalede tilretninger pr. ultimo 2019. Som
standard for industristgj er anvendt General Prediction Method (GPM) 2019.

Graenseveerdierne for ekstern stgj, jf. Tabel 3.1 gaelder for stgjen i frit felt, det vil sige med refleksioner
fra virksomhedens egen facade, men uden refleksioner fra andre bygninger i omradet.

Til beregningerne er anvendt programmet SoundPLAN® (version 9.1 — 11-02-2026), hvor kort med
malestoksforhold, bygninger, reflekterende genstande, terreenhgjde og -hardhed, beregningspunkter
og kildedata indleegges, hvorefter SoundPLAN® beregner stgjen i de udvalgte punkter.

Til opbygning af terreenmodellen er der indhentet data fra Dataforsyningen. Disse data omfatter
hgjdekurver for eksisterende situation og bygningsgeometri, og matrikeldata, som er anvendt til
opbygningen af modellen i SoundPLAN®,

Veje og @vrige asfalterede overflader er beregnet som akustisk harde. Alle andre overflader er regnet
som akustisk blgde.

6.1. Baggrundsstgaj

Der vil forekomme almindelig baggrundsstgj fra veje i neerheden af anleegget. Der vil veere trafik pa de
omkringliggende veje, som bidrager til maskering af stgj fra driften. Beregningerne pavirkes dog ikke
af baggrundsstgj, da der benyttes opslagsdata for de indgdende kildestyrker og dermed ikke
foretages malinger pa stedet.

6.2.  Stgjens karakter og maksimalniveau

Stgjkilderne i projektet har en stationaer karakter, det vil sige at stgjen udsendt fra anleegget under
konstant last vil have et konstant stgjniveau uanset referenceperiode. Eftersom stationaere stgjkilder
har et konstant stgjniveau, vil kildestyrken for maksimalniveauet Lwamax stort set svare til kildestyrken

Lwa.

6.3. Tone- og impulstillaeg

Der er ikke medregnet evt. genetillaeg til virksomhedens stgjbidrag mod referencepunktet, da
stgjkilderne af naerveerende type typisk ikke giver anledning til stgjgener som fglge af hgrbare rene
toner eller impulser.
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7. Resultater

Beregningsresultaterne er vist som det samlede aekvivalente korrigerede stgjniveau L, ved hvert
beregningspunkt i Tabel 7.1, og som stgjkonturer omkring teknikhuset, vist i Bilag B.

Tabel 7.1 Den samlede cekvivalente korrigerede stgjbelastning, L,, i hvert beregningspunkt.

Beregningspun BP 1 BP 2 BP 3 BP 4 BP 5 BP 6
kt

Lr [dB(A)] ‘ 15 } 31 ‘ 10 ‘ 1 ‘ 14 ‘ 14

Stgjgreense < 35 35 40 40 40 40

8. Lydisolationsvirkning af teknikhus

Som det fremgar af resultaterne, vil en konstruktion med luftlydisolation R'w pa 50 dB medfgare et
stgjniveau pa 31 dB(A) i det mest stgjbelastede punkt i det nzerliggende rekreative omrade,
delomrade 2. Deraf fglger at minimumskravet til luftlydisolationen af konstruktionen er, R'w, 46 dB.
Det anbefales dog, med afszet i usikkerheden omkring kildernes frekvensspektrum at fastholde den
planlagte konstruktion, eller ved eventuelle aendringer, forudsaette lydisolation R'w pa 50 dB for at
matche beregningsgrundlaget.

0. Konklusion

Der er udfert en beregning af den samlede stgjbelastning fra nye spildevandspumper, placeret i et
teknikhus, ved beregningspunkter ved de mest stgjbelastede naboer. Beregningen viser, ved
anvendelse af de beskrevne kildestyrker for spildevandspumper i teknikhus, samt forudsat
konstruktion af teknikhus, at de vejledende stgjgraenser kan overholdes.

Dokument ID: 10425063-1144017601-51

8/12



NIRAS

Bilag



NIRAS

Bilag A Oversigt af stgjmodel

Oversigt over stgjmodellen
ved Solrgdgard

Solrgdgard Alle 1,
3400 Hillered

Stgjniveau, Laeq [dB(A)]

<=25
25 < <=30

30 < <=35

35:< <=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < <=55

55 <

Signaturforklaring

[ Bygninger Virksomhed
[ Teknikhus

1 Boliger

— Matrikelskel

""""" Kommuneplanafgraensning
@ Beregningspunkt

': -.' Projektomrade

Malestok
0 30 60 120 180 240
N TN 2 ..

Sagsnr.: 10425063
Dato: 25-02-2026
Udfert af:  JES)
Calc.no.: 0
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Bilag B Stgjudbredelseskort 1,5 m o.t.

Oversigt over stgjmodellen
ved Solrgdgard

Solradgard Alle 1,
3400 Hillerad

Stgjniveau, Laeq [dB(A)]

<=25
25 < <230
30 < <=35
35 < <=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < <=55
55 <

Signaturforklaring

[ | Bygninger Virksomhed
3 vekniknus

— Boliger

— Matrikelskel

1 Kommuneplanafgraensning
6 Beregningspunkt

r- Projektomrade

Malestok
01020 40 60 80
[ =m0

Sagsnr.: 10425063
Dato: 26-02-2026
Udfert af:  JES)

Calc. no.: 200

NIRG\S

] /7
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Bilag C

H-RANGE
Comprassors qty.
Capacity eontrel
Receiver size L
Refrigerant charge kg
Electrical supply
Heating capacity range * kW
COP heat range *
Dimensions (H/L/'W) m
Weight kg
Est. sound powaer level (LpA) dB(A)
Connection, waterside mm
Connection, refrigerant mm
Design pressure HP/LP bar
Controller type
Communication protecel -
Evaporators qty.
Fan consumption kW
Fin material -
Casing material
Defrast method
Type
Fan regulation
Sound pressure level (pr. evap.) dB(A)
Footprint m?

* Nar ¥ ndit 40 retL

Dokument ID:
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Stgjdata og luftlydisolation

H-600 H-1200 H-1800 ‘ H-2600
3-4 4-8 6 ]
VSD VSD/eyl. unloader Cyl. unloader Cyl. unloader
500 750 1,000 1,800
350 500 700 1,260

3~400V 50 Hz

3~400V 50 Hz/3~690V 50 Hz

Frekvenssammensaetning generaliseret industristgj

1/1 oktav frekvensband [Hz]

Kildestyrke Lwa [dB]

63 88
125 94
250 97
500 98

1000 99
2000 97
4000 95
8000 91
sum 105

Luftlydisolation for 150mm Beton** minus 2dB usikkerhed

1/1 oktav frekvensband [Hz]

Reduktionstal R'w [dB]

600 1,200 1,800 3,000
30-35
2.4/5.01.4 24/8.01.4 2.4Mmona4 24N2.01.6
4500 7,500 12,000 16,000
98 101 102
DNS0 DN8O DN100 DN200
DMNS0/DNES DN8O/DNBO DN8O/DNIOO DHNI100/DN1Z5
130/80
Siemans PLC
MODBUS / PROFINET
4 4 6 8
5 8 12 16
Epoxy-coated aluminum fins
Corrosion class C4
Gas Glyeol Glyeaol Glyeal
Flatbed / Up flow
EC fans
40in10m
60 100 150 200
Plate heat exchanger (80 bar)

63 33
125 38
250 40
500 45

1000 53
2000 58
4000 63
8000 63
sum 50

** SBI anvisning 172 tabel 3.2 samt Miljostyrelsens vejledning

nr. 5/1993 tabel 7.2.1
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