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Forespgrgsel om pesticidrester i sporkassen pa Lokaltogs straakning Kagerup-Gilleleje
og Kagerup Helsinge, i forbindelse med sporrenoverings projektet pa Gribskovbanen.

Lokaltog har ca. 350 km spor fordelt pd Sjzelland og Lolland.

Der er udtaget jordprgver i forbindelse med sporrenovering pa Lokaltogs straekninger pd
@stbanen og Helsinge-Tisvildeleje, hvilket sammenlagt er ca. 65 km spor i alt.

Erfaringerne fra ovennavnte jordprgveudtagninger er at der ikke er rester af olier og lignende i
sporkassen pa fri streekning. Med andre ord s& vil jord udgravet pa frie straekninger imellem
stationerne og uden for byomrader fortrinsvist vise et forureningsindhold pa klasse 0-1 niveau
(@stbanen). Der kan vaere minimale forekomster af forurenet jord p& stationsomraderne.

Generelt om brug af plantebekaampelsesmidler

Lokaltog arbejder Isbende pd at forbedre sprajteprocesserne og identifikation af Boringsnaere
beskyttelses omrader (BNBQ’er).

Lokaltog benytter kun plantebekaempelsesmidler i det omfang det er ngdvendigt for at
bibeholde stabiliteten i sporkassen og dermed minimere risikoen for uheld ved at sporkassen
bliver ustabil. Frem til 2022 er der blevet sprgjtet praeventivt.

Nar der sprojtes er det kun i sporkassens bredde, som bestar af skaerver og grus. Der benyttes
Glyphosat og metaxon, som sprajtes fra et anleeg med bomme som monteres pa en trolje. Der
sprajtes en gang i perioden maj til august. Ved hard vind og megen nedbgr sprojtes der ikke.
Lokaltog sprgijter ikke ved BNBO.

Status pa sprgjtning lige nu

I 2023 er der ikke blevet sprgjtet i sporkassen, da det er Lokaltogs intention at spor der skal
renoveres ikke sprgjtes frem til renoveringen. Derfor er det planen at sporet ikke sprgjtes indtil
2026, medmindre der er uforbeholden stor plantetilvaekst af invasive arter, som Lokaltog er
forpligtet til at fjerne.

1 2022 blev der brugt 32,6 L Glyphosat og 16,3 Metaxon. Dette er pa hele Gribskovbanen, det
vil sige straekningerne Slotspavillonen-Kagerup, Kagerup-Tisvildeleje og Kagerup-Gilleleje.

Det er planen at der efter sporrenoveringen, ikke vil blive sprgijtet i de forste ar.
Sporet mellem Kagerup og Gilleleje kun blevet sprgijtet en gang &rligt de seneste mange &r.

Som fglge af ovenstdende tiltag forventer Lokaltog ikke at der forefindes pesticidrester i den
jord der skal bortskaffes i forbindelse med sporrenoveringen.



Saerligt udpegede omrader

Der er ikke BNBO overlap pé straekningen mellem Kagerup og Gilleleje og pa straekningen
Kagerup Helsinge.
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1 Indledning

Lokaltog foretager en sporrenovering af Gribskovsbanen. Sporrenoveringen Dato 2024/07/10
bestar af oprensning af sporopbygningen, renovering af afvanding samt
lovligggrelse af udledninger.

Gribskovbanen gar gennem Gribskov med forskellige beskyttede naturtyper,

beskyttede vandligb, szerlige drikkevandsinteresser og Natura 2000 omrader. I

forbindelse med lovligggrelse af udledninger vil stoffer i overfladevandet have

saerlig bevagenhed herunder det eventuelle indhold af pesticidet glyphosat i Rambgll

overfladevandet. Lundborgvej 16
DK-8800 Viborg

Glyphosat er et vidt anvendt bredspektret herbicid (aktivt overfor planter) og er T+45 5161 1000

aktivstoffet i bl.a. i det alment kendte produkt RoundUp. Glyphosat er https://dk.ramboll.com

forholdsvist hurtig nedbrydeligt og omdannes til nedbrydningsproduktet AMPA. I

2017 er der solgt 1.241 ton glyphosat i Danmark /1/. Glyphosat er et af det

mest anvendte herbicid ved europzaeiske jernbaner for at holde sporkasse fri for

ukrudt. Dette for at sporkassen forbliver veldraenet og stabil. /11/

Dette notat er udarbejdet med baggrund i litteraturen for at kunne
risikovurdere anvendelsen af glyphosat pa banelegemer.

2 Miljgkvalitetskriterier og myndighedsvurderinger

Der er ikke fastsat miljgkvalitetskrav for overfladevand for glyphosat eller AMPA
/2/. Dog foreligger der forslag til kvalitetskriterier for vandmiljget for glyphosat.
Et kvalitetskriterium i vandmiljget er det hgjeste koncentrationsniveau, hvor
der skgnnes, at der ikke vil forekomme uacceptable negative effekter pa
vandgkosystemer /3/. Kvalitetskriterierne benyttes af miljgstyrelsen som
grundlag til at kunne fastsaette miljgkvalitetskrav — dvs. den endelige
koncentration af et stof i vand, sediment eller biota, som ikke ma overskrides.

Rambgll Danmark A/S
CVR NR. 35128417
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Forslag til kvalitetskriterium for glyphosat i ferskvand er 266 ug/L /3/. Vedtaget
grundvandskvalitetskriterium for glyphosat er derimod 0,1 og pesticider som helhed er 0,5 ug/L /4/.

Miljgstyrelsen skriver i en meddelelse om EU-fornyelse af aktivstoffet glyphosat /12/:

“"EU-vurderingen har vist, at glyphosat skal miljgfareklassificeres. Det skal maerkes med "H411: Giftig
med langvarige virkninger for vandlevende organismer".

Glyphosat nedbrydes hurtigt i jord og danner et enkelt nedbrydningsprodukt, AMPA, som er langsomt
nedbrydeligt. Modelberegninger viser dog, at hverken aktivstof eller nedbrydningsproduktet udvaskes i
uacceptabelt omfang til grundvand.

Pga. den omfattende anvendelse af glyphosat udtrykker EU vurderingen bekymring for mulig transport
til grundvand via infiltration fra overfladevand s8som sger og vandlgb. Da der ikke er fremlagt
undersggelser til at belyse betydningen af denne proces, opfordres medlemslandene til at veere saerligt
opmeerksomme p8 denne problematik i forbindelse med vurdering af produktansggninger. [...]”

European food safety authority (EFSA) vurderer, at der ikke er en risiko fra jernbaneanvendelse i
forhold til grundvand. Overfladevand er ikke rigtig behandlet. Der er givet forslag til retningslinjer.

3 Anvendelse ved Lokaltog

Lokaltog benytter kun plantebekaempelsesmidler i det omfang det er ngdvendigt for at bibeholde
stabiliteten i sporkassen og dermed minimere risikoen for uheld ved at sporkassen bliver ustabil.

N&r der sprgijtes, er det kun i sporkassens bredde. Anlaegget bestar af en 4 m bred bom monteret p3 en
trolje. Bommen er inddelt i tre sektioner — Midten mellem spor og henholdsvis venstre og hgjre side pa
hver 1,20m. Der kan teendes og slukkes uafhaengigt for de tre sektioner. Der slukkes for alle tre ved
vejkrydsninger samt “abne” broer. Midten slukkes som udgangspunkt hele tiden og taendes kun for hvis
der visuelt konstateres vaekst. Siderne sprgijter fra yderkant skinne til kant af grgft.

Der benyttes et miks af Glyphosat og metaxon. Der bruges to forskellige stoffer, der hver isaer er
effektive overfor en- og to kimede planter. Der sprgjtes én gang i perioden maj til august. Ved hard vind
og nedbgr sprgjtes der ikke. Der sigtes efter minimum 3-10 timers tgrvejr efter udbringning som
foreskrevet af producenten. Producenten skriver at stoffet er regnfast efter 6 timers tgrvejr /14/. I nogle
ar har det ikke veeret muligt at sprgjte grundet darligt vejr, i disse tilfeeldes er sprgjtningen blevet
aflyst.

Lokaltog sprgijter ikke ved BNBO. Der er dog heller ikke overlap mellem aktuelt spor og BNBO.
Producenten beskriver endvidere at produktet ikke ma& udbringes naermere end 5 m fra §3-omrader
samt 2 m fra vandmiljget (sger og vandlgb).

Frem til 2022 er der blevet sprgjtet praeventivt - det vil sige, at ndr der er vaekst enkelte steder,
sprojtes der pd hele straekningen. Fra 2022 og frem til 2026 vil der ikke blive sprgjtet pga. renoveringen
af sporkassen. Kun ved uforbeholden stor plantetilvaekst af invasive arter, som Lokaltog er forpligtet til
at fjerne, vil der blive sprgjtet i dette tidsrum.

Lokaltog bruger midlet Glyphomax som indeholder 480 g aktivstof/L /13/. Midlet mister sin godkendelse
med udgangen af marts 2027. Det antages at et lignende stof anvendes af Lokaltog i fremtiden. For
nuvaerende er det fremtidige middel ikke afklaret. I 2022 brugte Lokaltog 32,6 L Glyphomax og 16,3 L
Metaxon. Dette er pd hele Gribskovbanen, det vil sige straekningerne Slotspavillonen-Kagerup, Kagerup-
Tisvildeleje og Kagerup-Gilleleje. Dette svarer til 0,078 g aktivt stof/m?2.
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Til sammenligning anvendes Produktet RoundUp Flex erhvervsmaessig anvendelse i landbruget.
Anvendelsesraten er 2,8 |/ha med 450 g/I aktivstof, dvs. en pesticidbelastning 0,126 g aktivt stof/m2.

Det er planen, at der efter sporrenoveringen, ikke vil blive sprgijtet i de forste ar. Sporet mellem
Kagerup og Gilleleje er kun blevet sprgjtet en gang arligt de seneste mange ar.

4 Glyphosats skaebne ved udbringning

Der er udfgrt utallige studier for koncentrationer af glyphosat i jordmatricen og i grundvandet ved og
under sporarealer samt pa langbrugsjorder. Det har, i forbindelse men udarbejdelse af naervaerende
notat, ikke vaere muligt at finde litteratur der direkte forholder sig til koncentrationer af glyphosat i
overfladevand fra sporarealer bortset fra én. Derfor er det 0ogsa sveert at drage en konklusion i henhold
til eventuelle koncentrationer i overfladevand fra sporarealer.

4.1 Udvaskning

Efter udbringning p& sporarealet vil glyphosat veere pa overfladen af planter og skeerver. Ved nedbgr vil
glyphosat, pa trods af stoffets relative store bindingsevne vaskes af planter og overflader og evt. videre
til overfladevand /8/. Studier viser at glyphosat ved nedbgr efter udbringningen hurtigt skylles gennem
overballasten. Overballasten bestar af knust granit, som ikke har den store bindingsevne overfor
pesticidet. I underballasten til gengaeld, forventes pesticidet at vaere mindre mobil. /5/

I et svensk studie fandt man hovedsageligt glyphosat i de gverste 30 cm af underballasten, hvor det
antages, at de fine partikler i overgangen mellem overballast og underballast er en effektiv adsorbent
der binder glyphosaten. I sporopbygningen findes desuden jern og metalrester fra skinner og tog, dette
metal er meget effektivt til at binde glyphosat /6/. I samme studie beskrives det, at glyphosat opfgrer
sig anderledes pa sporarealer end pd landbrugsjord og vil have stgrre mobilitet samt vaere udsat for
mindre nedbrydning pa sporarealer sammenlignet med agerjorder /6/. Dette skyldes at glyphosat gerne
vil binde sig til lerpartikler, humus samt jordoxider (mangan, arsen, jern mv.). Disse elementer findes
kun i begraenset omfang i sporkassen sammenlignet med agerjord, som de fleste studier er udfgrt pa.
Det vil sige, at direkte nedsivning under sporarealer eller via dreen ma forventes at have en mindre
tilbageholdelses evne overfor introduktion af glyphosat til grundvandet end nedsivning gennem grgfter
og eller tilstgdende arealer.

I et engelsk studie er vand fra banegrgfter undersggt. Vandet er opsamlet under/efter naturlig regn
efter udbringning af et miks af forskellige pesticider. Glyphosat blev udbragt i en konc. svarende til 0,18
g aktivt stof/m? og 0,29 g aktivt stof/m? ved to forskellige forsgg (pilot og full scale) - altsd vaesentlig
hgjere udbringningsrate end benyttet ved lokaltog. Udvaskningen af glyphosat fra sporkasse var i
forsggene afhaengige af maengden af regn. Det vil sige, at den stgrste koncentration af glyphosat ikke
blev malt ved fgrste regn, men forst senere ved en stgrre regn. /15/

4.2 Nedbrydning

Hvis glyphosaten ikke vaskes af pga. tgrvejr eller pesticidet er blevet bundet, vil der ske en nedbrydning
til AMPA. Forhold der gger nedbrydningen af b&de Glyphosat og AMPA er lerholdig jord, Lav eller hgj pH
(ikke neutral), varmt vejr, hgjt organiske indhold samt aerobiske forhold /8/. Pga. den lave fugtighed og
lave indhold af mikrobiologisk aktivitet (grundet manglen pd organisk stof mv.) i sporkasser ses der
stgrre halveringstiden i sporkassen end pa agerjord, desuden vil fraveeret af fine partikler samt
organiske materiale give stgrre udvaskning /11/. Derfor anbefales det, at der udvises stgrre
agtpagivenhed ved udbringning af pesticidet pa sporarealer end pa landbrugsjorder. P3 trods af dette
konkluderer et studie, at udbringning af glyphosat pa sporarealer ikke vil have store negative
konsekvenser for miljget. /7/
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Halveringstid i sporopbygningen i jordmatricen er omkring 2-5 maneder. Fgr 90% forsvinder gar der 1-2
ar /6/. Et konservativt estimat af glyphosats halveringstid i overfladevand er 7-14 dage /9/. Det vil sige,
at halveringstiden i sporkassen er relativ lav, og at der vil vaere spor efter stoffet i lang tid, hvorfor
paforelsesraten skal vaere s lav som mulig /6/. Lav pafgrelsesrate vil ogsa have en gavnende effekt pad
mangden der udvaskes til overfladevandet. Udvaskning fra sporarealer vil vaere stgrre end fra
agerjorder ved samme pafgrelsesrate. Faktisk vurderes glyphosat til at have en lav afstremning fra
agerjorder, da stoffet binder sig til jordfasen /10/. Alligevel males det i overfladevand i grgfter naer
landbrugsarealer /8/.

4.3 Transport til recipient

Nar og hvis glyphosat introduceres til overfladevandet, der handteres langs banelegemet i enten draen
eller grgft, vil grofter vaere at foretraekke, ndr der ses pa at reducere pesticidindholdet. Planterne i
grgfterne vil virke som "offer planter”, der vil optage pesticidet, samt generere organisk stof der
yderligere vil bindet stoffet samt fremmer nedbrydningen af det /8/. Desuden vil en evt. nedsivning fra
en grgft fremfor et dreen undergd en reducering af stoffer, ved at sive igennem det gverste muldlag.

I tidligere omtalte engelske studie med to forsgg, et pilotforsgg og et full scale forsgg, blev det pavist at
Glyphosat var til stede i overfladevand opsamlet i banegrgfterne. Det var isaer efter stgrre
regnhaendelser, at koncentrationen af pesticidet var steget (obs der blev kun udfgrt malinger efter
regn). Men at koncentrationen var staerkt faldende jo lzengere vaek fra det behandlede sporareal,
vandprgverne blev taget. I full scale forsgget blev der, for glyphosat, ikke malt koncentrationer over
detektionsgraensen p& noget tidspunkt. Begge forsgg indikerede at glyphosat hurtigt vil blive fjernet fra
vandfasen pga. af stoffets relative lave oplgselighed. I full scale studiet var afstanden fra sprgjtet
omrade til naermeste prgve udtagningspunkt kun 3 m. Studiet konkluderer at Glyphosat ikke udggr en
fare for vandmiljget ved anvendelse pa jernbaner. /15/

5 Opsummering

Det er ngdvendigt at bekaeempe vaekst i sporkassen for at sikre afvandingen og derved sikkerheden.
Lokaltog udbringer et miks af to pesticider for at bekeempe bade en- og tokimede planter. I
naerveerende notat er glyphosat kun behandlet. Lokaltog udbringer pesticider maks en gang om aret og
kun hvis vejret tillader det (ingen nedbgr og begreenset vind). Glyphosat blev i 2022 udbragt i en
maengde svarende til 0,078 g aktivt stof/m2, hvilket er vaesentligt mindre end hvad landmaend ma
udbringe pa agerjord. Glyphosat er anerkendt som vaerende et af de mere skdnsomme bredspektrede
herbicider der findes.

En gennemgang af tilstedevaerende litteratur er enige om at glyphosat er relativt let nedbrydeligt og
gerne vil binde sig og derved mindre oplgselig end andre pesticider. De fleste studier er udfgrt pa
jordmatricen og grundvand under og i umiddelbar naerhed af spor. Disse viser, at der ikke er forhgjet
risiko for forurening af grundvand under sporarealer. Desuden viser studier, at glyphosat vil udvaskes til
afvandingssystemet pga. sporkassens relativt lave tilbageholdelsesevne, men at glyphosat ikke vil
sprede sig til overfladevandet, da stoffet hurtigt vil binde sig til jordpartikler eller plantedele i grgfter
mv.
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BILAG 11 Feltkortlaagning
2024 - Natur 360: Metode til
feltkortlaagning



Gribskovbanen — kortfattet beskrivelse af metoder ved feltundersggelserne sept-nov. 2024

Feltundersggelserne har sggt at kortlaegge mulige levesteder for arter pa
udpegningsgrundlaget for Natura2000, samt levesteder for andre bilag IV-arter langs
jernbanen, pa streekningerne Kagerup - Helsinge og Marum - Gilleleje. Feltarbejdet er udfart i
perioden fra d. 19. september til d.19. november 2024, med hovedparten af arbejdsindsatsen
lagtiuge 40, 41 og 43. Udpegningsgrundlaget fremgar af tabellerne vist herunder.

Undersggelserne har rettet sig mod de relevante, sandsynlige arter og alle habitatnaturtyper.
De mest relevante arter er vurderet som padder, flagermus og sortspeaette samti mindre
omfang stor keerguldsmed og vindelsnegle.

Observationerne grupperer sig i flere typer af punkter, som er blevet registreret og vurderet.
Det drejer sig om:

- Grendynger og dadt ved: overvintringslevesteder for padder



- Flagermus/speettetreeer

- Vade omrader: Muligt raste-og ynglehabitat for padder samt vindelsnegle og stor
kaerguldsmed; ikke ngdvendigvis alle samtidig, se noter pa de enkelte punkter.

- Ny, ikke tidligere kortlagt habitatnatur

- Ny, ikke tidligere kortlagt 83 beskyttet natur

Disse punkter er plottet i GIS og ydermere beskrevet i et excell-ark, ligesom en mappe med
tilhgrende fotos er oprettet. Alle steder er der navngivet med en kilometerkode, der
beskriver placering pa jernbanestraekingen og relaterer sig til tilsvarende betegnelser i de
GIS-lag, Rambgll har udleveret som grundlag for arbejdet.

| GIS-mappen findes lag for grendynger og dadt ved, flagermus og spzettetraeer, og vade
omrader. Derudover findes lag for ny habitatnatur samt for ny 83 mose.

Grendynger og dgdt ved:

Store eller mindre grendynger, enkelte eller flere store dgde grene, hele veeltede eller faeldede
treeer samt stgd indgar. Ud over at veere indenfor, overlappe eller veere taet pa skellinien, er
disse vurderet til at kunne fungere som overvintringspladser for padder, som bilag-4-arterne
stor vandsalamander, springfra og spidssnudet frg kan benytte. Disse padder kan potentielt
skades, hvis renoveringsarbejdet medfarer at deres overvintringsplads gdelsegges, forstyrres
eller flyttes under overvintringsperioden (oktober-marts).

Langs banen i skoven forekommer grene og smat, dgdt ved naesten overalt. Ved
feltundersggelsen er der foretaget et skan og nar de er vurderet som potentielle, velegnede
overvintringspladser, er de kortlagt.

Figur 1: dadt ved i skovbunden



Figur 2: Lille vandsalamander fundet under dadt ved i det nordligste Gribskov. 3. oktober 2024

Flagermus/speettetreeer

Denne kategori indebeerer treeer med diameter ved brysthgjde fortrinsvis over 70-80 cm samt
fa mindre treeer med seerligt egnede strukturer for flagermus (dade grene, lgs bark, hulheder).
De stgrste traeer kan ligeledes udggre muligt ynglested for sortspeette.

Treeerne befinder sig indenfor eller neer skellinien og kan enten trues direkte af feeldning, eller
indirekte ved at udbygning af grafter skader treeernes rodnet, hvilket vil hgjne sandsynligheden
for en fremtidig kategorisering som risikotrae og efterfalgende faeldning.

Alle udvalgte treeer er plottet i GIS. Her er treeer med seaerligt stor sandsynlighed for flagermus
ydermere markeret (beskrevet som flagermusetree). De bedst egnede traeer for flagermus og
spaetter (udvalgt pa starrelse og egnede strukturer) som samtidig er relevante ift. arbejdet pa
banen er beskrevet i excell-arket og med fotos. Typisk er hvert enkelt tree ikke beskrevet. |
stedet bliver de beskrevet som en gruppe traeer, hvor der er flere taet pa hinanden.



Figur 3+4: Speettehul i gra-el ved banen nord for Greested. 9. oktober 2024 og store bogetraeer (dbh>90 cm) ved Kagerup St. d.
19. september.

Vade omrader

| denne kategori indgar fugtige eller vdde omrader, der ikke fremgar af den vejledende
registrering som §3-naturtype, men kan fungere som yngle- eller rasteomrade for beskyttede
paddearter, samt levesteder for sump-vindelsnegl, skaev vindelsnegl eller stor keerguldsmed.
Mange omrader vurderes som muligt rasteomrade, mens kun ganske fa er vurderet som
muligt ynglehabitat for padder.

Omrader bade inden for og uden for skellinien, hvor vandstanden, vandkvaliteten m.m. kan
blive pavirket af oprensning i grafter o.l., er udpeget.



Figur 4+5: Butsnudet fra i Hebjerg Hegn og Grib Skov d. 2. og 3. oktober 2024. Der blev enkelte steder i Grib Skov ogséa fundet
sma individer af springfrg.

Bemaeerk at der i skov ikke er en nedre starrelsesgraense pa §3. En lang reekke (14) af de vade
omrader, der befinder sig i skoven, opfylder derfor kriterierne for §3-naturtypen mose gennem
deres vegetation og jordbundskarakteristika.

Ofte er ”vade omrader” samt “grendynger og dadt ved” overlappende og et habitat kan bade
veere egnet til paddeovervintring og til rasteomrade i sommerhalvaret.

Habitatnatur

Langs jernbanetracéet i Grib Skov er der foretaget supplerende gennemgang for om der
forekommer ikke-kortlagte habitatnaturtyper og samtidig foretaget en screening af potentielle
levesteder for vindelsnegle. Gennemgangen er dels foregaet sidelgbende med den gvrige
kortleegning i sept.-okt., samt ved malrettede, opfalgende besgg d. 30. oktober og d. 19.
november. Der er fundet enkelte ikke-kortlagte sger af bade brunvandet og neeringsrig type
(3160 og 3150).



Figur 6: brunvandet sg, ”Kildemose spen” vest for jernbanen mod Gilleleje, d. 19. november.
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Bilag 12 - Feltbesigtigelse 2025

e NG 304

Inventor NSV

Dato 28/5-2025

Beskrivelse

Arealet er omfattet af den vejledende registrering af skovhabitatnaturtypen bgg pa mor fra maj 2025.
Arealet er ikke omfattet af §3.

I omradet fra traegraensen og 10 meter fra denne der registreret; hvid anemone, vortebirk, bgg,
enblomstret flitteraks, almindelig gedeblad, smalbladet mangelgv, haret frytle, almindelig eg,
liljekonval, miliegraes og skov-jomfrukapsel.
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E NG| 310

Inventor BV

Dato 28/5-2025

Beskrivelse

Arealet er omfattet af den vejledende registrering af skovhabitatnaturtypen bgg pa mor fra maj 2025.
Arealet er ikke omfattet af §3.

Skr§ninger er tydeligt tekniske anlaeg og ikke en del af skovhabitatnaturtypen bgg p§ mor. Der
vokser bldbaer og opspirende bgg pa skraningen, men derudover ikke andre karekteristiske arter for
skovhabitattypen.

Naturtypen bgg pa mor er karekteriseret ved bggeskove pa relativt sur morbund, hvor der ikke er
selvsdet kristtorn eller taks. Det er en relativt vidt udbredt bggeskovtype, kun overgdet af bgg pa
muld. Typen spaender over en stor variation i surhed, idet morbund b&de kan dannes p8 sandjord og
mere lerede jorde. Naturtypen findes dog fortrinsvis pa de sure og tgrre jorder. Bundfloraen kan veere
mere eller mindre sparsom og er praeget af surbundsarter. Arter, som i bageskov iszer findes pa
morbund, dvs type 9110 og 9120 tilsammen: majblomst, skovstjerne, skovsyre, pille-star, baevreasp,
skov-rgrhvene, laege-zerenpris, skov-hggeurt, smalbladet mangelgv, fjerbreg- ne, haret frytle, alm.
kohvede, alm. gyldenris, krat-fladbzaelg, krybende hestegraes og alm. gedeblad. Hvid anemone kan
ogsa traeffes p@ morbund, men hgrer mest hjemme pa muldbund.
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I omradet fra treegraensen og 10 meter fra denne blev der registreret; mosebunke, bgg, smalbladet
mangelgv, skovsyre, pillestar, skovstar, vellugtende guldaks, skov-jomfrukapsel, lysesiv og hindbeer.
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Lokalitet 312

Inventgr KSV

Dato 28/5-2025

Beskrivelse

Arealet er omfattet af den vejledende registrering af skovhabitatnaturtypen bgg pa mor fra maj 2025.
Arealet er ikke omfattet af §3.

Skré’minger er tydeligt tekniske anlaeg og ikke en del af skovhabitatnaturtypen bgg p§ mor.
Skovhabitatnatur typen bgg pd mor starter efter grgft. I omradet fra traegraensen og 10 meter fra
denne blev der registreret; mosebunke, b@g, stor fladstjerne, lggkarse, skovpadderok, lav ranunkel,
rgrgraes, solbaer, horsetidsel og knoldet brunrod.

Lokalitet 313

Inventgr KSV

Dato 28/5-2025
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Beskrivelse

Arealet er omfattet af den vejledende registrering af skovhabitatnaturtypen bgg p& mor fra maj 2025.
Arealet er ikke omfattet af §3.

Skraninger er tydeligt tekniske anlaeg og ikke en del af skovhabitatnaturtypen bgg pa mor. Derudover
er de naermeste 2 meter fra skraningskant ikke en del af habitatnaturtypen bgg p& mor.

Naturtypen bgg pa mor er karekteriseret ved bggeskove pa relativt sur morbund, hvor der ikke er
selvsdet kristtorn eller taks. Det er en relativt vidt udbredt bggeskovtype, kun overgdet af bgg pa
muld. Typen spaender over en stor variation i surhed, idet morbund bade kan dannes pa sandjord og
mere lerede jorde. Naturtypen findes dog fortrinsvis pa de sure og tgrre jorder. Bundfloraen kan veere
mere eller mindre sparsom og er praeget af surbundsarter. Arter, som i bégeskov iszer findes pa
morbund, dvs type 9110 og 9120 tilsammen: majblomst, skovstjerne, skovsyre, pille-star, baevreasp,
skov-rgrhvene, laege-aerenpris, skov-hggeurt, smalbladet mangelgv, fierbreg- ne, haret frytle, alm.
kohvede, alm. gyldenris, krat-fladbzelg, krybende hestegraes og alm. gedeblad. Hvid anemone kan
0gsa traeffes pd morbund, men hgrer mest hjemme pa muldbund.

I omradet fra treegraensen og 10 meter fra denne blev der registreret; bgg, hvid anemone,
mosebunke, haret frytle, redgran, smalbladet mangelgv, eg og stor fladstjerne.
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ENES] 314

Inventor BV

Dato 28/5-2025
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Beskrivelse

Arealet er omfattet af den vejledende registrering af skovhabitatnaturtypen bgg pa mor fra maj 2025.
Arealet er ikke omfattet af §3.

Arealet bestar ikke af habitatnatur, men skraninger og groft, der anses som tekniske anlaeg. Der er et
vadt omrade som fglge af et dreen der er misligholdt.

Der er et mindre areal med opspirende bgg og mosebunke, fra skinnekant og 5,5 meter ud, som ikke
anses som skovhabitatnaturtypen bgg pd mor, grundet fraveeret af karakteristika for
habitatnaturtypen og da alle bgg var 5-10 cm hgje. Disse vil ikke udvikle sig til en bggeskov, grundet
naerhed til banen, hvor de vil blive fjernet af sikkerhedshensyn inden for 6 meter fra sporet.

Naturtypen bgg p8 mor er karekteriseret ved bggeskove pa relativt sur morbund, hvor der ikke er
selvsaet kristtorn eller taks. Det er en vidt udbredt bggeskovtype, kun overgaet af bgg pa muld.
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Typen spaender over en stor variation i surhed, dog findes naturtypen fortrinsvis pa de sure og tgrre
jorder. Bundfloraen kan vaere mere eller mindre sparsom og er praeget af surbundsarter. Arter, som i
bggeskov iszer findes p& morbund, dvs type 9110 og 9120 tilsammen: majblomst, skovstjerne,
skovsyre, pille-star, baevreasp, skov-rgrhvene, laege-zerenpris, skov-hggeurt, smalbladet mangelgv,
fierbreg- ne, haret frytle, alm. kohvede, alm. gyldenris, krat-fladbaelg, krybende hestegrzes og alm.
gedeblad. Hvid anemone kan ogsa traeffes pa morbund, men hgrer mest hjemme p& muldbund.

I omradet fra treegraensen og 10 meter fra denne blev der registreret; mosebunke, bgg, gaerdevikke,
stor nzlde og skovmeerke.
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Lokalitet 315

Inventgr KSV

Dato 28/5-2025

Beskrivelse

Arealet er omfattet af den vejledende registrering af skovhabitatnaturtypen bgg pa mor fra maj 2025.
Arealet er ikke omfattet af §3.

Arealet bestdr ikke af habitatnatur, men skraninger og grgft, der anses som tekniske anlzaeg.

Skraninger er tydeligt et teknisk anlaeg og ikke en del af skovhabitatnaturtypen bgg pa muld. Der
vokser snebaer pa skraningen, der ikke er en del af habitatnaturtypen.

e lEINES] 316
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Inventor BV

Dato 28/5-2025
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Beskrivelse

Arealet er omfattet af den vejledende registrering af skovhabitatnaturtypen bgg pa mor fra maj 2025.
Arealet er ikke omfattet af §3.

Der er et mindre areal med opspirende bgg og smalbladet mangelgv, fra skinnekant og 5,5 meter ud,
som ikke anses som skovhabitatnaturtypen bgg p& mor, grundet fraveeret af karakteristika for
habitatnaturtypen og da alle bgg var 5-10 cm hgje. Disse vil ikke udvikle sig til en bggeskov, grundet
naerhed til banen, hvor de vil blive fjernet af sikkerhedshensyn inden for 6 meter fra sporet.

I omradet fra traegraensen og 10 meter fra denne blev der registreret; mosebunke, bgg, stinkende
storkenaeb, ahorn, grnebregne, hindbaer og skovmaerke.

Arealet er ikke en del af habitatnaturtypen bgg p& mor.
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Lokalitet 28

Inventgr KSV

Dato 28/5-2025
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Beskrivelse

Arealet er besigtiget med henblik pd at veere potentielt omfattet af §28 i Skovloven.

Arealet afvander til banens hgjre side gennem et rgr, og er et mindre omrade pd omkring 30 m2. Der
er registreret stor naelde, agerpadderok, lysesiv, hundegraes, bgg, korsknap, mosebunke og hindbzer.
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Lokalitet 26

Inventgr KSV

Dato 28/5-2025

Beskrivelse

Arealet er besigtiget med henblik pd at veere potentielt omfattet af §28 i Skovloven. Omradet er et
mindre areal pa omkring 50 m2. Der er registreret mosebunke og lysesiv pa arealet.
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Lokalitet 15

Inventgr KSV

Dato 28/5-2025

Beskrivelse

Arealet er besigtiget da det er vejledende omfattet af Naturbeskyttelseslovens §3 som registreret
mose. Registreringen omfatter den faktiske mose for bunden af skréningen, til midt pd skinnerne.

Arealet er fejlregistreret, da der ikke er mose pa skraningen eller banearealet, der er et teknisk
anlaeg, og skraningen er primaert bevokset med agerpadderok og stor nzelde.
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Lokalitet 14

Inventgr KSV

Dato 28/5-2025

Beskrivelse

Arealet er besigtiget da det er vejledende omfattet af Naturbeskyttelseslovens §3. Ved besigtigelsen
var arealet overplgjet.
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Lokalitet 6

Inventgr KSV

Dato 28/5-2025

Beskrivelse

Arealet er besigtiget da det er vejledende omfattet af Naturbeskyttelseslovens §3 som registreret
mose. Registreringen omfatter den faktiske mose for bunden af skraningen, til midt pa skinnerne.

Arealet er fejlregistreret, da der ikke er mose pa skraningen eller banearealet, der er et teknisk
anlaeg, og skrdningen er primaert bevokset med brombaer, ahorn, skovmaerke og stor nzelde.

Lokalitet 7

Inventgr KSV

Dato 28/5-2025
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Beskrivelse

Arealet er besigtiget da det er vejledende omfattet af Naturbeskyttelseslovens §3 som registreret
mose. Registreringen omfatter den faktiske mose for bunden af skr@ningen, til midt pd skinnerne.

Arealet er fejlregistreret, da der ikke er mose pa skraningen eller banearealet, der er et teknisk
anlaeg, og skrdningen er primaert bevokset med lysesiv og ahorn.
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Lokalitet 8

Inventgr KSV

Dato 28/5-2025

Beskrivelse

Arealet er besigtiget da det er vejledende omfattet af Naturbeskyttelseslovens §3 som registreret
mose. Registreringen omfatter den faktiske mose for bunden af skréningen, til midt pd skinnerne.

Arealet er fejlregistreret, da der ikke er mose p8 skréningen eller banearealet, der er et teknisk
anlaeg, og skraningen er primaert bevokset med ahorn og smalbladet mangelgv.
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Lokalitet 18

Inventgr KSV

Dato 28/5-2025

Beskrivelse

Arealet er besigtiget da det er vejledende omfattet af Naturbeskyttelseslovens §3 som registreret
mose. Registreringen omfatter den faktiske mose for bunden af skréningen, til midt pd skinnerne.

Arealet er fejlregistreret, da der ikke er mose p8 skréningen eller banearealet, der er et teknisk
anlaeg, og skraningen er primaert bevokset med kragefod og stor nzelde.
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1 Stgj og vibration

Kapitlet beskriver pavirkningen af stgj og vibrationer i forbindelse med sporrenovering pa
Gribskovbanen.

Projektet vil i bygge- og anlaegsfasen give anledning til luftbaren stgj. Stgjkilderne vil vaere transport til
og fra byggepladserne samt maskiner og veerktgj, der anvendes til arbejdet.

1.1 Metode

Stgjens styrke angives som et antal decibel (forkortet: dB). 0 dB svarer til den svageste lyd, et
menneske kan hgre. 120 dB er s3 kraftig stgj, at det kan ggre ondt i grene. Ofte skrives der "dB(A)”,
hvor "(A)" betyder, at angivelsen af stgjniveauet er tilpasset den made, et menneske oplever stgjen.
Stgj fra trafik, tekniske anlag og anlaegsarbejder er altid dB(A), ogsa selvom der kun str dB.

Decibel er en logaritmisk enhed, og hvis to lige store stgjniveauer laegges sammen, vil det give et
resultat, som er 3 dB hgjere. En aendring i stgjniveauet pd 3 dB svarer altsa til en beregningsmaessig
fordobling eller halvering af stgjniveauet (f.eks. ved en fordobling eller halvering af antallet af ens
stgjkilder), men en 3 dB andring opfattes som en hgrbar, men lille &andring af det oplevede stgjniveau.
En sendring p& 10 dB opfattes som en halvering eller fordobling af stgjen, men svarer til henholdsvis
reduktion til en tiendedel af stgjkilder eller 10 gange sa mange stgjkilder.

Ved vurdering af andringer i stgjniveauer kan anvendes Tabel 1-1, der beskriver, hvordan andringer i
stgjniveauer opleves.

Tabel 1-1 Oplevet a&ndring i stgjniveau.

FEndring af stgjniveau pa: AEndringen opleves som:
1dB En meget lille 2@ndring, der naeppe er hgrbar
3dB En hgrbar, men lille a&ndring
5dB En vaesentlig og tydelig sendring

En stor andring.

10 dB
Lyder som en halvering eller fordobling af stgjen

20 dB En meget stor sendring

Der kan veere stor forskel pa, hvordan stgjen fra forskellige stgjkilder opleves af mennesker, ogsa
selvom stgjniveauet i decibel er det samme. Der er ogsa forskel pd, hvordan forskellige mennesker
oplever stgj fra f.eks. anlaegsarbejde og i hvilken grad de fgler sig generet af stgjen. I Figur 1-1
herunder er illustreret, hvor kraftige forskellige stgjkilder er i forhold til hinanden.

Hvis stgjen indeholder tydeligt hgrbare impulser (slag, smeaeld, pludselige brag og lignende) er stgjen

mere generende end en javn stgj. Det samme gaelder, hvis stgjen indeholder tydeligt hgrbare toner,
f.eks. en hyletone fra en ventilator.
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Figur 1-1 Illustration af typiske stgjniveauer for forskellige stgjkilder. Man skal vaere opmaerksom p3, at
stgjen fra en stgjkilde falder, ndr man bevager sig ud pa stgrre afstand. Kilde: FORCE Technology.
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Stgj kan virke generende og samtidig kan stgj pavirke menneskekroppen. Ved laeengerevarende
eksponering kan stgj medfgre en raekke ugnskede helbredseffekter!. Stgj pavirker mennesker forskelligt
og niveauet, der virker generende, varierer fra person til person.

Projektets pavirkning af menneskers sundhed i form af stgj er beskrevet og vurderet i henhold til
retningslinjer fra Gribskov Kommune.

Beregninger af stgj fra aktiviteter er udfgrt i henhold til Miljgstyrelsens vejledning om beregning af stgj
fra virksomheder2. Der er dog i beregningen ikke taget hensyn til, at bygninger i omgivelserne i stgrre
eller mindre grad kan afskaerme eller reflektere stgjen. Det er desuden forudsat, at terraenet er akustisk
porgst, bortset fra omradet op til 50 meter fra bygge- og anlaegsaktiviteterne, hvor det er forudsat, at
det er akustisk hardt.

2 Kriterieveerdier for stgj fra bygge- og anlaegsarbejder

Stgj fra bygge- og anlaegsarbejder vil ofte vaere varierende, ogsa over kortere tid. I Igbet af en dag kan
en raekke aktiviteter foregd samtidig eller aflgse hinanden, og det medfgrer variationer i stgjen. Endelig
er det karakteristisk, at anlaegsarbejdet og dermed ogsa stgjen er midlertidig.

I Danmark er der ikke fastsat generelle vejledende greenseveerdier for stgj fra bygge- og
anleegsarbejder. Retningslinjer for miljgregulering af stgjende bygge- og anlaegsarbejder er typisk
formuleret i forskrifter vedtaget af de enkelte kommuner.

Stgj fra bygge- og anlaegsarbejder er omfattet af bekendtggrelse nr. 844 af 23/06/2017 om
miljgregulering af visse aktiviteter. I bekendtggrelsen er der ikke angivet graenseveerdier. Myndigheder,
i form af kommunalbestyrelsen, kan fastsaette vilkar for arbejdet; herunder driftstider, greenseveerdier,
afvaergetiltag mv., i forbindelse med anmeldelsen af arbejdet.

For visse typer anlaegsarbejder er der risiko for, at stgjen vil indeholde tydeligt hgrbare impulser eller

toner, der er saerligt generende. Den ekstra gene, der er knyttet til disse faeanomener, betyder, at det
o .. o . o . . . . .

malte eller beregnede stgjniveau far et tilleeg pa 5 dB fgr sammenligning med kriterievardierne.

Tillaegget er aldrig mere end 5 dB, ogsa selvom der optraader bdde toner og impulser i stgjen.

Det er imidlertid fgrst i en kontrolsituation under arbejdets udfgrelse, at man med sikkerhed kan
konstatere, om disse faenomener indgar i stgjen, og om stgj fra andre kilder, f.eks. trafikstgj, overdgver
eventuelle impulser eller toner, s de ikke er tydeligt hgrbare.

Vurdering af stgj fra bygge- og anlaegsarbejder tilknyttet renovering af spor og perroner er vurderet ud
fra de forventede bygge- og anlagsaktiviteter og erfaringsdata om stgj fra aktiviteterne. Dette grundlag

er anvendt til beregning af stgjpavirkningen af omgivelserne i anlaegsfasen.

Beregningsresultaterne er anvendt til at vurdere, om mennesker kan blive udsat for en vaesentlig
o . .
pavirkning.

1 Environmental noise guidelines for the European Region. WHO Regional Office for Europe; 2018
2 Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5/1993, Beregning af ekstern stgj fra virksomheder
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2.1  Gribskov Kommune

Gribskov Kommune har ikke en forskrift for midlertidige bygge- og anlaegsarbejder, som angiver vilkar,
herunder graenseveaerdier, for stgj. Kommunen har dog vejledende graenseveaerdier for stgj fra bygge- og
anlaagsarbejde. P& kommunens hjemmeside er der angivet retningslinjer for anmeldelse og vilkar. Disse
retningslinjer fglger Miljgaktivitetsbekendtggrelsen.

Stgjende bygge- og anlaegsarbejde skal ved valg af maskinel og indretning af arbejdspladser tage hgjde
for at belaste omgivelserne mindst muligt.

Dette indebaerer, at aktiviteter, herunder bygge- og anlaegsarbejder, skal anmeldes til kommunen
senest 14 dage for arbejdet pabegyndes.

Aktiviteter skal tilstraebes udfgrt inden for de almindelige arbejdstider mandag til fredag kl. 07 - 18 og
lgrdage kl. 08 - 14.

Safremt en aktivitet giver anledning til vaesentlig forurening, kan kommunen fastsaette yderligere vilkar
om det videre arbejde eller nedlaegge forbud mod aktiviteten.

Naboer og andre, som kan blive udsat for stgj fra aktiviteterne, bgr i god tid fgr arbejdet pabegyndes
orienteres.

2.1.1 Kriterieveerdier

Gribskov Kommune har vejledende graenseveerdier for stgj fra bygge- og anlaegsaktiviteter. De
indebeaerer, at stgj, der indenfor normal arbejdstid (hverdage kl. 07 - 18 og lgrdage kl. 7 — 14)
overstiger 70 dB udendgrs ved boliger, anses for at vaere vaesentlig stgj. I tidsrummene lgrdag kl. 14 -
22 samt sgn- og helligdage kl. 7 - 18 anses stg@j, der overstiger 45 dB for at vaere vaesentlig stgj, og i
alle gvrige tidsrum anses stg@j, der overstiger 40 dB, for at vaere vaesentlig stgj. De anvendte
graenseveaerdier er samlet i Tabel 2-1.

Tabel 2-1. Graenseveerdier for stgj fra bygge- og anlaegsarbejder. Vaerdierne er det energiaekvivalente,
korrigerede, A-vaegtede lydtrykniveau (stgjbelastningen, L,) midlet over de anfgrte midlingsperioder
(referencetidsrum). Maksimalvaerdien om natten er stgjens maksimale, kortvarige niveau angivet som

LEAmax-

. Midlingsperioder, mest Kriterievaerdi
HEREe stgjbelastede tidsrum
Mandag - fredag kl. 7 - 18 07 - 18: 8 timer 70 dB
Lgrdag kl. 7 - 14 07 - 14: 7 timer 70 dB
Sen- og helligdage kl. 7 - 22, 07 - 18: 8 timer
Sen- og helligdage kl. 18 - 22, 18 - 22: 1 time 45 dB
lgrdag kl. 14 - 22 14 - 22: 4 timer

18 - 22: 1 time

i i 40 dB
@vrige tidsrum 22 - 07: 15 time
Maksimalveerdi (nat) 22 - 07 55 dB
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2.2 Hillergd Kommune
Hillerad Kommune har en forskrift for midlertidige bygge- og anlaegsarbejder, som angiver vilkar,
herunder graenseveaerdier, for stgj.

Stgjende bygge- og anlaegsarbejde skal ved valg af maskinel og indretning af arbejdspladser tage hgjde
for at belaste omgivelserne mindst muligt.

Stgjende aktiviteter ma kun udferes pd hverdage mellem kl. 7 - 17. Det er dog muligt at sgge
dispensation for bdde stgjgraenser samt udfgrelse af stgjende arbejde udenfor dette tidsrum. Ansggning
om dispensation skal indsendes senest 14 dage fgr arbejdet pabegyndes.

Udstedes dispensation for stgjende arbejde, skal bergrte naboer informeres senest en uge inden
arbejdet pdbegyndes. Ligeledes skal naboer informeres, hvis aktiviteter, der tidligere er informeret om
&ndres.

Arbejder som overholder forskrifterne er ikke anmeldepligtige.

Safremt en aktivitet giver anledning til veesentlig forurening, kan kommunen fastsaette yderligere vilkar
om det videre arbejde eller nedlaegge forbud mod aktiviteten.

2.2.1 Kriterievaerdier

Hillergd Kommune har fastsat greenseveerdier for stgj fra bygge- og anleegsaktiviteter. De indebaerer, at
stgj, der indenfor normal arbejdstid (hverdage kl. 07 - 17) overstiger 70 dB udendgrs ved boliger,
anses for at veere vaesentlig stgj. I gvrige tidsrum hverdag kl. 17-07 samt hele Igrdag og sgndag anses
stgj, der overstiger 40 dB, for at veaere vaesentlig stgj. De anvendte graensevaerdier er samlet i Tabel
2-1.

Tabel 2-2. Graensevaerdier for stgj fra bygge- og anlaegsarbejder. Veaerdierne er det energiakvivalente,
korrigerede, A-veaegtede lydtrykniveau (stgjbelastningen, L,) midlet over de anfgrte midlingsperioder
(referencetidsrum). Maksimalvaerdien om natten er stgjens maksimale, kortvarige niveau angivet som

Periode || T
Mandag - fredag kl. 07 - 17 07 - 17: 8 timer 70 dB
Mandag - fredag kl. 17 - 22 17 - 22: 1 time 40 dB
Mandag - fredag kl. 22 - 07 22 - 07: > time 40 dB
Lgrdag kl. 07 - 14 07 — 14: 7 timer 40 dB
Lgrdag kl. 14 - 22 14 - 22: 4 timer 40 dB
Lgrdag kl. 22 - 07 22 - 07: Y2 time 40 dB
Sgndag kl. 07 — 18 07 — 18: 8 timer 40 dB
Sgndag kl. 18 — 22 18 — 22: 4 timer 40 dB
Sgndag kl. 22 - 07 22 - 07: Y2 time 40 dB
Maksimalveaerdi (nat) 22 - 07 55 dB
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3 Vurdering af stgjpavirkninger i anlaegsfasen
I anlaegsfasen forventes fglgende bygge- og anlaegsarbejder at medfgre pavirkninger af miljget:

e Udskiftning af sporskifter og tilhgrende sporkasse
e Udskiftning af skinner og sveller

¢ Ombygning af perroner

e Draen- og grgft arbejder

Arbejderne omfatter sporrenovering af to straekninger p% Gribskovbanen; hhv. mellem Kagerup-
Helsinge og mellem Marum-Gilleleje.

Bygge- og anlaegsarbejder planlaegges kun at blive udfgrt pa hverdage mellem kl. 7.00 - 18.00
(Gribskov Kommune) og mellem 7.00 - 17.00 (Hillerad Kommune).

Der forventes at blive anvendt tungt materiel i form af 6 gravemaskiner og 6 dumpere samt diverse
hdndveerktgjer. Gravemaskiner og dumpere forventes at kgre kontinuerligt i hele anleegsperioden. Hertil
kommer sporkgrende materiel, som vil fylde skaerver op pa straekningerne. Dette forventes dog ikke at
bidrage til den samlede stgj, men pafyldning af skaerver kan give anledning til hgrbare impulser. Dette
er geeldende for alle bygge- og anlaegsaktiviteter relateret til sporrenovering af Gribskovbanen.

Til og fra arbejdspladserne langs skinner og ved stationer/perroner vil der kgre ca. lastbiler 5 - 6 i
timen, som transporterer materiale til og fra renoveringsarbejdet. Da disse hovedsageligt vil befinde sig
pa offentlige veje, anses lastbilerne som vaerende en del af trafikken pa offentlige veje, og indgar derfor
ikke i estimatet af stgj fra anlaegsarbejdet tilknyttet sporrenovering af Gribskovbanen.

Det vurderes, at de stgjende aktiviteter vil have stgjkildestyrker (lydeffektniveauer, Lwa), Som angivet i
Tabel 3-1.

Maskinernes stgjkildestyrke er et udtryk for den stgj, de udsender. Vaerdierne anvendes ved beregning
af stgj i omgivelserne. De er saledes ikke udtryk for et stgjniveau i omgivelserne.

Der vil vaere flere aktiviteter og dermed stgjkilder i arbejde pd samme tid, men de enkelte maskiner og

udstyr vil ikke veere i konstant og vedvarende drift hele tiden. Ofte vil den effektive driftstid vaere 25 -
75 % i Igbet af en arbejdsdag.
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Tabel 3-1 Oversigt over de stgjende maskiner ved nedlaeggelse af eksisterende anlaeg.

) . . Samlet
Maskiner og Klld-estyrke, Driftstid, % Antal_ i _ . kildestyrke,
udstyr Lwai dB samtidig drift .

Lwa i dB
Gravemaskine,
dumpere, 110 75 12 119,5
lastvogne
o.lign.

Handtering af
materiel med 114 50 1 111,0
gravemaskine

Diverse hand-

1 1
veerktg 95 00 95,0

Samlet 120

Det vurderes pa dette grundlag, at den samlede stgjkildestyrke fra bygge- og anlaegsarbejdet kan vaere

op til Lwa 120 dB. Det vurderes, at denne veerdi beskriver de mest stgjende faser i anlaegsarbejdet. Det

vurderes dermed ogs3, at den er repraesentativ for de aktiviteter, der er omfattet af anleegsaktiviteterne
i det samlede bygge- og anlaegsprojekt ved renovering af Gribskovbanen.

Med en samlet stgjkildestyrke pd 120 dB kan det beregnes, at stgjen vil veere daempet til 70 dB fra en
afstand af 95 meter fra aktiviteterne, som er kriterieveerdien i dagperioden.

Afhaengig af afstanden fra aktiviteterne til den naermeste bygning med stgjfglsom anvendelse, er der
risiko for tydeligt hgrbare impulser og toner. Det vurderes, at det er sandsynligt, at stgjen fra
nedrivningsarbejderne vil indeholde tydeligt hgrbare impulser. Det kan dog fgrst med sikkerhed
konstateres under udfgrelsen af arbejdet. Ved en afstand af 150 meter fra aktiviteterne vil stgjniveauet
veere daempet tilstraekkeligt til, at et tillaeg p@ 5 dB for tydeligt hgrbare impulser i stgjen ikke vil
medfgre en stgjbelastning pd over 70 dB. En visualisering af stgjkonsekvenszonen for hhv. straekningen
M&rum - Gilleleje og Kagerup - Helsinge kan ses pa Figur 3-1 og Figur 3-2.

De beregnede afstande er udtryk for stgjudbredelsen fra den del af straekningerne, der arbejdes ved pd
et givent tidspunkt. Da arbejdet er streekningsrelateret, vil stgjkilderne derfor flytte sig langs jernbanen
som arbejdet skrider frem. Ingen steder pa strazkningen bliver derfor udsat for stgj fra
renoveringsarbejdet gennem hele arbejdsperioden.

I bilag findes over stgjkonsekvenszoner langs straekningen.
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Figur 3-1. Stgjkonsekvenszone langs Gribskovbanen pa straekningen Marum - Gilleleje. Indenfor
markeringen er stgjbidraget fra anlaegs- og renoveringsarbejde hgjere end 70 dB.
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Figur 3-2. Stgjkonsekvenszone langs Gribskovbanen pa straekningen Kagerup - Helsinge. Indenfor
markeringen er stgjbidraget fra anlaegs- og renoveringsarbejde hgjere end 70 dB.
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4 Vurdering af vibrationer i anlaegsfasen

4.1 Komfortvibrationer

Hverken Gribskov Kommune eller Hillergd Kommune har fastsat en graensevaerdi for vibrationer ved
anlaegsarbejde. Her anvendes graenseveaerdi 75 dB(KB) for komfortvibrationer som et vurderingskriterie
for vibrationer i forbindelse med sporrenovering af Gribskovbanen. Til sammenligning kan vibrationer
med en styrke under 72 dB(KB) normalt ikke registreres af mennesker. Vibrationsniveauet males pa
gulvet indendgrs i boliger.

Vurdering af vibrationer fra anlaegsarbejderne er dannet ud fra de forventede anlaegsaktiviteter og
erfaringsdata om mulig vibrationspavirkning af bygninger i omgivelserne.

Baseret pd erfaringer fra andre anleegsarbejder er der inden for en afstand af 125 m fra rammearbejde
risiko for, at der i bygninger kan optraede generende vibrationer med niveauer over 75 dB(KB).

Anlzegsarbejde kan undertiden give anledning til maerkbare vibrationer, der kan vaere generende.
Miljgstyrelsen har udarbejdet et forslag til greenseveerdier, der kan anvendes ved vurdering af disse
gener (Orientering fra Miljgstyrelsen nr. 9/1997, "Lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer i eksternt
miljg"). Vibrationsniveauet males pa gulvet indendgrs i bygninger. Miljgstyrelsens foresldede
graensevardier fremgar af Tabel 4-1.

Tabel 4-1 Miljgstyrelsens forslag til graensevaerdier for maerkbare vibrationer. L,,, er det KB-vaegtede
accelerationsniveau i dB med referenceveerdien 1pm/s2. KB-vaegtningen er en korrektion for kroppens
falsomhed over for vibrationer ved forskellige frekvenser. Fgletaersklen er for de fleste mennesker 71-72
dB(KB).

Foresldede greenseveerdier for

Omrdadetype maerkbare vibrationer

Boliger i boligomrade (hele dggnet),
Boliger i blandet bolig/erhvervsomrade kl. 18-07, Law = 75 dB(KB)

Bgrneinstitutioner og lighende

Boliger i blandet bolig/erhvervsomrade kl. 07-18,
L.w = 80 dB(KB)
Kontorer, undervisningslokaler o.l

Erhvervsbebyggelse Law = 85 dB(KB)

P& Figur 4-1 er angivet greensevaerdiafstande for vibrationskomfort til vibrationstunge anleegsaktiviteter
til boliger, blandet bolig og erhverv samt erhverv.
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Figur 4-1. Greenseveardiafstande for vibrationskomfort til vibrationstunge anlagsaktiviteter.

Ved ramning af paele og spuns er graenseveerdiafstanden for vibrationskomfort til boliger omkring
110 meter. Mens for vibrering af spuns og ballast er graensevaerdiafstanden for vibrationskomfort til
boliger omkring 55 meter.

Boliger beliggende op til 55 meter fra spunsarbejdet er derfor i risikozone for generende vibrationer
mens arbejdet star pa.

4.2 Bygningsskadelige vibrationer

Vibrationer, der kan beskadige bygninger, er ikke reguleret af lovgivning, men betragtes som et
naboretsligt anliggende. I praksis benyttes den tyske norm DIN 4150-3 til vurdering af skadelige
vibrationer for bygninger. Her beskrives sammenhaengen mellem vibrationsniveauet p% en bygnings
fundament og sandsynligheden for, at bygningen beskadiges som en direkte fglge af vibrationerne.
Normens anbefalede kriterieveerdier fremgar af Tabel 2.

Tabel 2. Kriterieveerdier for vibrationspavirkning af bygninger. Vaerdierne er vibrationshastighed i mm/s
malt pa bygningers fundament.
Anbefalet kriterievaerdi

Bygningskategori DIN 4150

Erhvervs- og industribygninger Vpeak < 20 mm/s
Bygninger til beboelse Vpeak < 5 mm/s
Saerligt fglsomme og fredede bygninger Vpeak < 3 mm/s

Bemeaerk, at kriterievaerdierne for bygningsskadelige vibrationer (Tabel 2) ikke umiddelbart kan
sammenlignes med graensevaerdierne for komfortvibrationer. Det er karakteristisk, at vibrationer kan
maerkes ved niveauer, der er langt lavere end de niveauer, der kan give anledning til bygningsskader.
Det betyder ogsd, at selvom man oplever generende vibrationer, er det langt fra sikkert, at der ogsa er
risiko for skader pa bygninger.
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Figur 4-2. Graensevaerdiafstande for bygningsskadelige vibrationer til vibrationstunge anlaegsaktiviteter.

Ud fra erfaring sa er der risiko for bygningsskadelige vibrationer i en afstand af 10 meter fra
nedvibrering af spuns.

For at sikre, at kriterieveerdien for bygningsskadelige vibrationer overholdes, anbefales det at opsaette
udstyr til kontinuert vibrationsovervdgning pa boliger indenfor 20 meter af arbejdsomradet for
nedvibrering af spuns.

13/38 Doc ID RDK2022N00987-RAM-ME-00100 / Version 2.0



RAMBOLL

Der opsaettes tre stgttevaegge langs straekningen, heraf to som nedvibreres og en som etableres i
forborede huller.

P& folgende straekninger skal stgttevaeggenes lodprofiler nedbringes ved hjzelp af vibrering.
e Stgtteveeg 1: TIB 50 St. 17+575 til st. 17+647
e Stgttevaeg 2: TIB 50 St. 17+711 til st. 17+741

P& folgende straekning skal stgttevaeggenes lodprofiler etableres i forborede huller og betonomstgbes:
e Stgttevaeg 3: TIB 50 St. 19+003 til st. 19+244

En enkelt bygning pa adressen Esbgnderupvej 55 er beliggende indenfor sikkerhedsafstanden pd
20 meter fra nedvibreringsstedet. Det anbefales at opseette vibrationsovervdgning pa bygningen.

Figur 4-3. Placering af stgttevaegge og markering af bygning til vibrationsovervagning.

Desuden skal der pa fglgende straekninger etableres yderligere to stgttevaegge 3 og 4, se og Figur 4-4,
hvis lodprofiler etableres i forborede huller og betonomstgbes:

e Stgtteveeg 3: TIB 50 St. 19+003 til st. 194244

e Stgttevaeg 4: TIB 50 St. 184878 til st. 18+900
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Figur 4-4 Placering af stgttevaeg 3 og markering af bygninger til vibrationsovervagning

Figur 4-4 Placering af stgttevaeg 4 og markering af bygning til vibrationsovervéagning

Det anbefales derfor at fotoregistrere og opsaette vibrationsovervagning pa nedenstdende bygninger der
er beliggende indenfor en radius p& 20 meter fra arbejdslokationen.:

e Esbgnderupvej 55, 3230 Graested (ved stgttevaeg 2, bygning i baghaven)
e Dalager 19, 3230 Graested (ved stgtteveeg 4)
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e Ramsager 32, 3230 Graested (ved stgttevaeg 3)
e Ramsager 34, 3230 Graested (ved stgttevaeg 3)
e Ramsager 46, 3230 Graested (ved stgttevaeg 3)
e Ramsager 48, 3230 Graested (ved stgttevaeg 3)
e Ramsager 62, 3230 Graested (ved stgttevaeg 3)
e Ramsager 64, 3230 Graested (ved stgttevaeg 3)

Neaermere detaljering af vibrationsovervdgningen og etablering af stgttevaegge kan findes i “Seerlige
arbejdsbeskrivelser og tilbudsafregningsgrundlag (SAB-TAG)"3.

5 Bilag
5.1 Hele straekningen
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3 Dokumentnavn: "GBS-4716 SAB-TAG”, udarbejdet af Rambgll
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5.1.2 150 meter konsekvenszone
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5.2 Kagerup til Helsinge

5.2.1 95 meter konsekvenszone

Hessimose
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5.2.2 150 meter konsekvenszone
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