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Geoteknisk undersggelse Sag nr. 24454
Parameterundersggelse

Smagrkildevej

3400 Hillergd

1. Formal
Formal med undersggelsen er at give en orientering om jordbundsforholdene samt de
hydrauliske forhold i forbindelse med udstykning af areal til skurby. Det forventes, at
der skal afgraves jord og etableres en beleegning, som skurbyen kan opfares ovenpa.
Skurbyen forventes at skal have en levetid pa mindre end 10 ar.

Vi er ikke naermere bekendt med projektet.

2.  Boringer
Der er i juni 2015 udfart i alt 30 stk. boringer pa stedet uden anvendelse af
foringsrar, boring nr. B1-B30.

Boringerne er udfgrt som 4” snegleboringer med et hydraulisk borevaerk.

Boringerne er fart til 2-5 meter under terraen, og der er udtaget jordprever i hvert
enkelt jordlag, dog maksimalt 0,50 meter imellem de enkelte pragver.

| boringerne er der udfart styrkeforsgg i alle relevante aflejringer, ligesom betydende
laggreenser er indmalt.

Resultatet af boringer samt vingeforsgg er optegnet pa vedlagte boreprofiler.
Boringerne er foretaget som angivet pa vedlagte plan.

3. Laboratorieforsgg
Pa de optagne praver er der udfert geologisk bedgmmelse samt bestemmelse af
jordens naturlige vandindhold.
Resultaterne af laboratorieundersggelserne er opstillet pa boreprofilerne bagerst i
rapporten.
Jordpragverne opbevares 14 dage fra dato med mindre andet aftales.

4.  Nivellement
Der er foretaget nivellement til boresteder i system DVRO0.
Boringerne er afsat af DJ Miljg & Geoteknik P/S med GPS.

Der ggres opmarksom pa, at der i forbindelse med byggemodning eller lign.
arbejder kan ske en terreenregulering, og derved kan koter og jordlagenes tykkelse
@ndres.
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5.  Geologiske forhold
| lagfglgeboringerne er der generelt truffet fyldjord samt muldblandet overjord
underlejret af senglacial flydejord og moraneler samt lokale mindre forekomster af
smeltevandssand og moranesand.
| enkelte boringer (B1, B2, B6, B10, B21 og B25) er der truffet bladbundsaflejringer
i starre meaegtighed underlejret af senglacial og glaciale aflejringer af flydejord og
morzneler.

6.  Grundvandsforhold:
| flere af boringerne er der konstateret frit vandspejl ved borearbejdets afslutning.
Der er nedsat pejlergr i de pa profilerne viste boringer for senere kontrol af
vandspejl.
Vandspejlet har formentlig ikke naet at stabilisere sig i pejlergrene, sa det ma
anbefales at kontrollere vandspejlet inden gravearbejdet opstartes.

Der gares opmarksom pa at vandspejlets placering i gvrigt kan variere afhangig af
arstid og nedbgrsmangde.

VS
Boring nr. Terraenkote Kote Ca.m
Bl 26,60 24,90 1,70
B2 26,50 25,50 1,00
B3 26,40 -
B4 26,70 -
B5 26,70 24,50 2,20
B6 26,50 24,80 1,70
B7 26,50 24,30 2,20
B8 26,90 24,90 2,00
B9 26,20 -
B10 24,80 -
B11 26,40 -
B12 26,80 -
B13 27,40 -
B14 27,00 -
B15 25,50 -
B16 26,20 -
B17 26,40 -
B18 26,70 25,20 1,50
B19 26,80 25,10 1,70
B20 26,30 -
B21 26,40 -
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B22 26,60 24.80 1,80
B23 27.20 25,50 1,70
B24 27.90 ]
B25 27,00 ]
B26 2730 ]
B27 28.40 ]
B28 27 80 ]
B29 27.20 24,20 3.00
B30 28.30 26,50 1,80

7. Funderingsforhold:
Pa grundlag af ovennaevnte boreresultater skal falgende dybder vere overholdt som
angivet i nedenstaende skema samt pa boreprofiler for at fa normalt baeredygtigt
underlag (OBL) iht. SBI-anvisning 231.

Ligeledes skal falgende dybder pa grundlag af ovennavnte boreresultater veere
overholdt som angivet i nedenstaende skema samt pa boreprofiler for at fa
baeredygtigt underlag under vejopbygningen m.m. (AFRN)

Det er vores vurdering, at der generelt kan foretages en fundering af den kommende
skurby pa almindelige stribefundamenter eller ved opbygning af et baerelag udlagt pa

beeredygtige aflejringer.
OBL
Boring nr. Terrenkote | Udskiftningsniveau Kote Ca.m
under terreen
AFRN
Bl 26,60 3,60 22,90 3,70
B2 26,50 2,30 24,10 2,40
B3 26,40 0,60 25,70 0,70
B4 26,70 0,30 26,30 0,40
B5 26,70 0,20 26,40 0,30
B6 26,50 1,40 25,00 1,50
B7 26,50 0,70 25,70 0,80
B8 26,90 0,40 26,40 0,50
B9 26,20 0,20 25,90 0,30
B10 24,80 2,00 22,70 2,10
B11 26,40 1,00 25,30 1,10
B12 26,80 0,20 26,50 0,30
B13 27,40 0,50 26,80 0,60
B14 27,00 0,60 26,30 0,70
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B15 25,50 0,60 24,80 0,70
B16 26,20 0,50 25,60 0,60
B17 26,40 0,60 25,70 0,70
B18 26,70 0,60 26,00 0,70
B19 26,80 0,30 26,40 0,40
B20 26,30 0,50 25,70 0,60
B21 26,40 1,30 25,00 1,40
B22 26,60 0,40 26,10 0,50
B23 217,20 0,40 26,70 0,50
B24 27,90 0,60 217,20 0,70
B25 27,00 2,20 24,70 2,30
B26 27,30 0,60 26,60 0,70
B27 28,40 1,00 27,30 1,10
B28 27,80 0,60 27,10 0,70
B29 27,20 1,10 26,00 1,20
B30 28,30 0,60 27,60 0,70

”OBL” angiver dybden til overside af baeredygtige aflejringer for fundamenter, mens
”AFRN” angiver dybden til afremningsniveauet af muld og overjord til opbygning
under normalt s&etningsfrie gulve.

Idet jordbundsforholdene kan variere vaesentligt indenfor fa meters afstand fra de
steder, hvor boreprgverne er udfert, skal man under udgravningsarbejdet veere meget
opmarksom pa variationer i jordoundsforholdene, idet ovennaevnte dybder kun giver
sikkerhed for baereevnen i de enkelte pravepunkter.

Da der i niveau med OBL treffes pa bade sandblandet ler og sand, bar
fundamenternes bareevne bestemmes ud fra nedenstaende malte og skennede
parameter og efter den europaiske funderingsnorm, DS/EN 1997, samt det nationale
anneks.

For sandaflejringerne er skannet falgende styrke i OBL-niveau

Smeltevandssand: opL ~ 35°.
y ~ 19 kN/m®
Morznesand: opL ~ 37°.

v ~20 kN/m®
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For leraflejringerne er malt falgende forskydningsstyrker i funderingsniveau

Senglacial flydejord: ~ Cu ~ 50-120 kN/m?

y ~ 18 kN/m?
Morzneler: Cu ~ 60-150 kKN/m?
y ~ 19 kN/m?

Den mindste baereevne af ovennavnte tilfelde bar laegges til grund for
dimensionering af evt. fundamenter og/eller opbygning af baerelag under skurerne.

8. Miljg
Det bemarkes i gvrigt at der, i forbindelse med bortskaffelse af eventuel overskuds-
jord, er krav om dokumentation for jordens forureningsgrad iht. Miljgstyrelsens
Bekendtgorelse nr. 1479 ”Om anmeldelse og dokumentation i forbindelse med
flytning af jord”.
Denne dokumentation skal typisk leveres i form af miljgtekniske jordanalyser.
DJ Miljg & Geoteknik P/S har i forbindelse med det geotekniske arbejde udtaget
jordpraver til miljgtekniske undersggelser.
Der fremsendes seerskilt miljgteknisk rapport.

9.  Befaestede arealer og ledninger:
Ved dimensionering af veje og pladser ma der for sandblandet senglacial flydejord
paregnes en skennet E-veerdi ~10-15 MPa.

For senglacialt smeltevandssand paregnes en skennet E-veerdi ~ 30-70 MPa.
For intakt kalkholdigt moraeneler paregnes en skgnnet E-verdi ~ 30-50 MPa.
Verdierne kan kontrolleres i marken med pladebelastningsforsgg.

| flere af de udfarte geotekniske boringer er der konstateret fyldjord og/eller
bladbundsaflejringer i starre maegtighed. Fyldaflejringerne fremstar generelt med
organisk materiale og formodes generelt udlagt uden komprimering. Der kan pa
baggrund heraf paregnes satninger i disse aflejringer som falge af omdannelse af evt.
organiske materiale samt fra den ggede belastning fra skurbyen.

Udskiftning af fyldaflejringer og blegdbundsaflejringer under befaestede arealer samt
installationer vurderes meget omkostningstung. Det bgr derfor overvejes, at udfare
opbygning af veje og pladser samt at etablere installationer direkte i den konstaterede
fyldjord. Der ma dog ved en direkte opbygning i fyldaflejringer forventes
differenssatninger i beleegning lokalt, som ma forventes oprettet.

For at imgdekomme differenssatninger kan der i opbygningen inkluderes et geonet
eller lign.

Etablering af installationer direkte i fyldaflejringer ber udfgres med mest muligt fald.

For muldholdigt fyldjord og blgdbundsaflejringer kan paregnes en skannet E-verdi ~
3-5 MPa.
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10.

Befaestede arealer dimensioneres i henhold til vejregler 1984, vejdirektoratet eller
lign. Etablering af ledningsanlaeg kan overalt forega uden satningsproblemer,
safremt disse funderes under OBL.

Hvor der over OBL er konstateret aflejringer, som er frostfarlige, selv med en
effektiv dreening af vejkasser, udskiftes disse frostfarlige aflejringer med
velkomprimeret og velgraderet sandfyld.

Tilbagefyldning af opgravet materialer i ledningsgrave kan give problemer med
hensyn til en effektiv komprimering, afhaengig af arstiden.

Lerfri sandmaterialer kan genindbygges uden store problemer, mens lerede
materialer muligvis skal tgrre inden genindbygning.

Ligeledes stiller genindbygning af lerede materialer store krav til materialet til
komprimeringen.

Konklusion

Med de konstaterede jordbundsforhold kan der ud fra de forelgbige orienterende
boringer generelt foretages en direkte fundering eller opbygning af baerelag til
ovennavnte dybder for den kommende skurby.

| omrader med normalt ikke baredygtige aflejringer (B1, B2, B6, B10, B21 og B25)
i starre dybde skal der udfares en forsteerkning af det kommende barelag.

Ved etablering af skurbyen uden at udskifte de konstaterede blgdbundsaflejringer og
den ukontrollerede fyld, kan der ikke gives garanti for, at der ikke kan opsta mindre
differenssatninger.

For at imgdega eventuelle lokale satninger vil vi anbefale, at der i forbindelse med
opbygning af baerelaget udleegges geonet.

Udlaegning af geonet skal kun ske, safremt der ikke foretages udskiftning af de
muldholdige aflejringer under nuverende terraen i de geotekniske boringer.

Séafremt det er muligt kan skurbyen indrettes saledes, at der de ovenstdende omrader
med fyldjord og blgdbundsaflejringer i stor dybde etableres parkeringspladser eller
lign., som ikke belaster jorden sa meget.

Det indbyggede materiale i det kommende barelag skal veere rent og velgraderet og
udleegges i lag af maksimal 30 cm, som komprimeres hver for sig iht. geeldende
normer. Der skal udfares komprimeringskontrol af det indbyggede materiale.
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Det bemarkes, at denne rapport er en undersggelsesrapport, og at den iht. DS/EN
1997 skal felges op af en projekteringsrapport.

Hillergd den 2015.06.25

Med venlig hilsen

Sagsbehandler: Brian Hornemann
Kvalitetskontrol: Claus Skanvad
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SIGNATURER - DEFINITIONER

Jordsignaturer

gu 358

QDgg Sten, 20 mm /@/ Leret,stenet sand . Muld

Ve i 4 (moreenesand)

I
o ° Grus, 2 mm )}y Sandet, stenet ler B Torv
6 5 /) (moreeneler) 1
Sand, 0,06 mm //// Siltholdigt sand uu Skaller
s // u
.~ silt, 0,002 mm Kalk eller kridt Fyld
Ler Klippe Fliser eller asfalt
Boreprofiler o
ordlag *\] rever Nedsivni f [}
J/i O - edsivningsforsgg
7 Intakt prove @ Sl xx Sigteanalyser
Omrort prove %B Lagfalgeboring
XX
Vingeforsg
Laggreense % Vi Ingetorsgg
e Vandspeijl i boringen V Prgvegravnin
PG XX vegravning
Definitioner
Vandindhold w = Vandvaegten i procent af tgrstofvaegten
Vingestyrke (t/m?) Cv = Den udraenede forskydningdsstyrke mal ved vingeforsgg i intakt jord.
Vingestyrke (t/m?) Cvr = Den udraenede forskydningdsstyrke mal ved vingeforsgg i intakt jord (10x360°).
Sonderingsmodstand R = Antal halve omdrejningerpr. 20 cm nedtraengning for spidsbor med 100 kg
belastning. Vandrette streger med vaegtbetegnelse angiver nedsynkning uden
omdrejninger.

Vingeforsgg

Udfares til bestemmelse af jordarters forskydningsstyrke in situ. | forsgget males det moment, som skal anvendes
for at dreje en "vinge" af standardudfarelse i den pagaeldende dybde i jorden. Ved drejningenfremkommer en
cylinderformet brudflade i jorden. Resultatet angives i t/m? som forskydningsstyrken (Cv) i denne brudflade. Ved
omdrejninger af vingen altes jorden, og forsgget gentages til bestemmelse af forskydningsstyrken (Cvr) af den

eeltede jord.

| normalt konsoliderede jordarter kan Cv ved geostatiske beregninger normalt benyttes som jordens forskydnings-

styrker.

| sandede jordarter og i rent sand og grus angiver Cv kun et relativt mal for jordens friktionsegnenskaber og

lejringsteethed.
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