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Geoteknisk rapport Sag nr. 21442
Parameterundersggelse

Stationsvej

Garlgse

1. Formal:
Formal med undersggelsen er at give en orientering om jordbundsforholdene og de
hydrauliske forhold i forbindelse med opferelse af nybyggeri.
Vi er ikke nermere bekendt med det aktuelle projekt.

2.  Boringer:
Der er pa stedet i februar 2013 udfert i alt 6 stk. boringer uden anvendelse af
foringsrar, boring nr. B1-B6.

Boringerne er udfert som 4” snegleboringer med et hydraulisk boreverk.
Boringerne er fart til 4-7 meter under terraen, og der udtages jordprever i hvert enkelt
jordlag, dog maksimalt 0.50 meter imellem de enkelte prover.

| boringerne er der udfart styrkeforsgg i alle relevante aflejringer, ligesom betydende
laggraenser er indmalt.

Resultatet af boringer samt vingeforsgg er optegnet pa vedlagte boreprofiler.
Boringerne er foretaget som angivet pa vedlagte plan.

3. Laboratorieforsgg:
Pa de optagne praver er der udfart geologisk bedgmmelse samt bestemmelse af
jordens naturlige vandindhold.

Resultaterne af laboratorieundersggelserne er opstillet pa boreprofilerne bagerst i
rapporten.

Jordpraverne opbevares 14 dage fra dato med mindre andet aftales.

4. Nivellement:
Der er foretaget nivellement til boresteder i system DVR90.

Der gares opmarksom pa, at der i forbindelse med byggemodning af grunden eller
lign. arbejder kan ske en terreenregulering, og derved kan koter og jordlagenes
tykkelse &ndres.



/. dJ-mg

DJ MILJZ & GEOTEKNIK P/S RADGIVENDE INGENIZRER FRI

5. Geologiske forhold:
| lagfglgeboringerne B1, B2 og B4-B6 er der under ca. 2,20-3,30 meter muld og
muldblandet overjord samt blgdbundsaflejringer i form af tarv og gytje truffet pa
morzneler og smeltevandssand underlejret af moraneler.
| lagfelgeboring B3 er der under ca. 0,60 meter muld og muldblandet overjord truffet
smeltevandssand underlejret af moraeneler.

6.  Grundvandsforhold:
| boringerne er der konstateret frit vandspejl ved borearbejdets afslutning, som vist i
nedenstaende skema samt pa boreprofiler.
Der er nedsat pejlergr i de pa profilerne viste boringer for senere kontrol af
vandspejl.

Vandspejlet har formentlig ikke naet at stabilisere sig i pejlergrene, sa det ma
anbefales at kontrollere vandspejlet inden gravearbejdet opstartes.

Der ggres opmarksom pa at vandspejlets placering i gvrigt kan variere afhangig af
arstid og nedbgrsmangde.

VS
Boring nr. Terreenkote Kote Ca.m
Bl 14.73 11.93 2,80
B2 14.47 11.27 3,20
B3 13.98 12.58 1,40
B4 14.38 11.98 2,40
B5 15.30 13.30 2,00
B6 15.08 13.08 2,00

7. Funderingsforhold:
Med de konstaterede jordbundsforhold og hydrauliske forhold er det vores vurdering,
at fundering af det aktuelle byggeri kan foretages i geotekniske kategori 2 eller 1.

Der kan generelt foretages en direkte og direkte dybere fundering af samtlige
baerende bygningsdele. Dog kan udgravning under GVS give problemer i forhold til
udgravning til en direkte fundering.

Der ma forventes skred i udgravningen ved dybere fundering.

Alternativ til en direkte fundering er en fundering pa indbygget sand/grus-fyld efter
afrsmning af alle seetningsgivende aflejringer — en sand/grus-pude fundering eller en
punktfundering pa enten borede fundamenter eller nedrammede pzle.

Pa grundlag af ovennaevnte boreresultater skal falgende funderingsdybder for direkte
funderet stribefundamenter samt udskiftningsdybder under gulvkonstruktionen veere
overholdt som angivet i nedenstaende skema samt pa boreprofiler.

Ligeledes skal falgende dybder pa grundlag af ovennavnte boreresultater veere
overholdt som angivet i nedenstaende skema samt pa boreprofiler for at fa
baeredygtigt underlag under vejopbygning og lign..
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AFRN OBL
Boring nr. Terrenkote | Udskiftningsniveau Kote Ca.m
under terraen

Bl 14.73 2,20 12.33 2,40
B2 14.47 3,20 11.27 3,20
B3 13.98 0,60 13.18 0,80
B4 14.38 3,30 11.08 3,30
B5 15.30 2,20 13.10 2,20
B6 15.08 2,20 12.88 2,20

”OBL” angiver dybden til overside af baeredygtige aflejringer for fundamenter, mens
”AFRN” angiver dybden til afremningsniveauet af muld og overjord til opbygning
under normalt szltningsfrie gulve.

Idet jordbundsforholdene kan variere vasentligt indenfor fa meters afstand fra de
steder, hvor boreprgverne er udfart, skal man under udgravningsarbejdet veaere meget
opmarksom pa variationer i jordbundsforholdene, idet ovennaevnte funderingsdybder
kun giver sikkerhed for baereevnen i de enkelte pravepunkter.

Da der i funderingsniveau traffes pa bade sandblandet ler og sand, bar
fundamenternes baereevne bestemmes ud fra nedenstdende malte og skennede
parameter samt efter den europaiske funderingsnorm EN 1997 og det nationale
anneks.

For sandaflejringerne kan skensmaessigt paregnes

opL ~ 35°
y ~ 18 kN/m*

For leraflejringerne er malt falgende forskydningsstyrker i funderingsniveau

Cu ~ 60-80 kN/m?

C =6 kN/m?
@pL ~ 25°
vy~ 18 kN/m®

Den mindste bareevne af ovennavnte tilfelde ber laegges til grund for
dimensionering af fundamenter.

Ud fra ovenstaende parametre skgnnes det, at der ved en anbefalet fundering pa
stribefundamenter i 30 cm. bredde kan regnes med en regningsmaessig baereevne pa
max. 56 kN/m.
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10.

Gulve pa jord

Gulve kan udlaegges direkte pa indbygget sand- eller grusfyld som terreendaek efter
afrsmning af muld og fyld. Det indbyggede materiale skal veere rent og velgraderet
og udlaegges i lag af maksimal 30 cm, som komprimeres hver for sig iht. geldende
normer.

Der bar udferes komprimeringskontrol af det indbyggede materiale under gulve,
safremt den samlede indbyggede sand- eller gruspude overstiger 0,60 meter i
lagtykkelse.

Overskudsjord

Det bemeerkes i gvrigt at der, i forbindelse med bortskaffelse af eventuel overskuds-
jord, er krav om dokumentation for jordens forureningsgrad iht. Miljgstyrelsens
Bekendtgorelse nr. 1479 ”Om anmeldelse og dokumentation 1 forbindelse med
flytning af jord”.

Denne dokumentation skal typisk leveres i form af miljgtekniske jordanalyser.

DJ Miljg & Geoteknik P/S er gerne behjelpelig med udfarelse af miljgtekniske
undersggelser.

Pele:
Ved gennemfarelse af en paelefundering skal gulvene udfares selvbaerende, liggende
af pa paeleunderstgttede fundamentsdragere.

Ledninger ophanges pa en velunderstgttet made i gulvene inde under bygningen.
Det skal sikres, at fastggrelsen udfares sa der ikke sker skade pa installationer og
bygningsdele.

Opstropning skal udferes i et omfang sa aflgbsledninger hanger stabilt uden at blive
beskadiget.

Samtidig skal det sikres, at ledningernes ophang er beskyttet mod korrosion.

Ved en peaeleberegning skal der tages hgjde for den negative overflademodstand

pa den del af palene, der befinder sig i og over de setningsgivende aflejringer.

For rammede pale kan den negative overflademodstand reduceres ved at asfaltere
den gverste del af paelene, der befinder sig i og over de setningsgivende aflejringer.

Ved rammede peele skal baereevnerne bestemmes ud fra den danske rammeformel.
Det anbefales, at udfgre preveramninger, som kan fastsette de endelige palelengder.

Pa prevepzle skal der optages fuld rammejournal, mens der pa de gvrige pzle
optages journal pa minimum den sidste meter.

Generelt for jernbetonpaele rammes paelene 6-8 meter ned i rene og intakte
aflejringer, mens minipzle af stal rammes ca. 3-5 meter ned i rene og intakte
aflejringer, men det skal bemarkes, at rammeformlen kan give ret pessimistiske
resultater ved hurtig ramning.

Fgr rammearbejdet opstartes skal nabobygninger gennemgas ngje og eventuelle
revnedannelser m.v. registreres, og under selve rammearbejdet skal disse holdes
under observation.
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11.

12.

Det er forbeholdt bygherre at tegne rammeforsikring. Der skal endvidere gares
opmarksom pa, at der forud for rammearbejdet skal varsles i henhold til byggeloven,
14 dage i forvejen.

Af hensyn til nabohuse skal der rammes med stort lod og lille faldhgjde for at
mindske risikoen for skader som falge af rystelser.

Befeestede arealer og ledninger:
Ved dimensionering af veje og pladser ma der for sandblandet senglacialt
smeltevandssand paregnes en skgnnet E-veerdi ~10 MPa.

For intakt kalkholdigt moraeneler paregnes en skgnnet E-verdi ~ 30 MPa.
Veerdierne kan kontrolleres i marken med pladebelastningsforsag.

Befaestede arealer dimensioneres i henhold til vejregler 1984, vejdirektoratet eller
lign.

Etablering af ledningsanlaeg kan overalt forega uden setningsproblemer, safremt
disse funderes under OBL.

Hvor der over OBL er konstateret aflejringer, som er frostfarlige, selv med en
effektiv dreening af vejkasser, udskiftes disse frostfarlige aflejringer med
velkomprimeret og velgraderet sandfyld.

Tilbagefyldning af opgravet materialer i ledningsgrave kan give problemer med
hensyn til en effektiv komprimering, afhangig af arstiden.

Lerfri sandmaterialer kan genindbygges uden store problemer, mens lerede
materialer muligvis skal tgrre inden genindbygning.

Ligeledes stiller genindbygning af lerede materialer store krav til materialet til
komprimeringen.

Afvanding
Der skal anvendes omfangsdraen, hvor gulvkonstruktionen ligger mindre end 300
mm over terreen, og hvor jordbunden samtidig ikke er tilstreekkelig selvdraenende.

De patrufne aflejringer betragtes generelt tilstreekkelig selvdranende.

Vandspejlet i boringerne skal efterpejles, saledes at den preecise placering af
vandstanden kan verificeres. Ved hgj vandstand i omradet vil det blive ngdvendigt at
sikre evt. kelder under byggeriet mod opdrift.

Det vurderes, at der vil veere gener med tillgbende grundvand i forbindelse med
udgravning til dybereliggende fundamenter. Ved udgravninger under GVS skal der
udferes en midlertidig grundvandssaenkning. Evt. grundvandssaenkning anbefales
udfart ved hjeelp af sugespidsanlag.

Ved grundvandssankning skal der tages hgjde for evt. skadelige indvirkninger pa
nabobygninger iht. byggeloven. Der er konstateret aflejringer, som betegnes
setningsfalsomme overfor endringer i grundvandsstanden.
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Det kraeves, at bygningerne udfgres pa en sadan made, at regn, sne og overfladevand
samt grundvand, jordfugt, kondensvand og luftfugtighed ikke forarsager fugtskader
og fugtgener, jfr. SBI-anvisning 231.

Overfladevand skal bortledes ved eksempelvis at udfare tilstreekkelig fald bort fra
bygningen.

Konklusion:

Direkte fundering:

| det aktuelle tilfeelde, kan der foretages en direkte fundering og en direkte dyb
fundering pa stribefundamenter til ovennavnte funderingsdybder og med serlige
forholdsregler som beskrevet i ovenstaende.

En direkte fundering kan ogsa foretages som en punktfundering pa borede
fundamenter.

Borede fundamenter:

Borede fundamenter dimensioneres som dybtliggende enkeltfundamenter, dvs. at den
samlede last overfares til jorden via kontakttryk i fundamentsfladen. Der regnes altsa
ikke med bidrag til beereevnen fra overflademodstanden fra de lodrette kontaktflader

mellem jord og fundament.

Det skal sikres, at de borede fundamenter placeres ngjagtigt i bade vandret og lodret
plan. Et fundaments placering og haldning ma iht. SBl-anvisning 231 ikke afvige fra
det projekterede med mere end henholdsvis 0,10 meter og 1:50.

Der kan paregnes en forskydningsstyrke pa 150-200 kN/m2 i ca. 4-5 meters dybde
under terreen ved boring B2 og B4.

Da der i flere af boringerne er konstateret friktionsjord (sand) og OBL under
grundvandsstanden ma der forventes boringer med foringsrgr samt evt.
grundvandssankning lokalt, idet der skal stgbes pa en tar og oprenset bundflade.
De borede fundamenter kan udfagres som permafortreengningspale uden gene fra
grundvandet.

Fundamenter og klaplag udfares selvbarende.

Ved udfgrelse af selvbeerende klaplag skal aflgbsledninger under gulve fastgares

til fritbeerende gulv pa en velunderstgttet made se BY G-ERFA erfaringsblad 961029.
Ledninger og ophang beskyttes mod korrosion.

Direkte fundering - stribefundament:

Samtlige fundamenter fares til rene intakte aflejringer med de forngdne styrker for
det aktuelle byggeri.

Fundamenter fares i frostfri dybde, og samtidig skal de i pkt. 7 angivende
funderingsdybder til baeredygtige aflejringer overholdes.
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Da vandstanden i jorden star teet pa niveau med overside af baredygtige aflejringer
(OBL), og muligvis hgjere, nar denne stabiliseres i pejlergrene, ma det forventes, at
en direkte fundering skal udfares ved at stabe umiddelbart efter udgravning
(grave/stgbe)

Fundamenter ved eksisterende installationer skal overholde krav i henhold til den
europeeiske funderingsnorm, DS/EN 1997 samt det nationale anneks.

Inden udstgbning af fundamenter, skal der foretages en effektiv manuel oprensning
af alt lgst eventuelt nedskredet materiale.

Det ma anbefales, at vi foretager inspektion af fundamentsudgravningen for at
kontrollere ovenstaende parametre i henhold til den europaiske funderingsnorm.

De relative store udskiftningsdybder taget i betragtning bar det overvejes at udfere
en sandpude eller en selvbarende jernbetonkonstruktion, hvor betonpladen spaender
fra facade til facade hen over midterfundament.

Fundamenter anbefales udfgrt med revnearmering svarende til minimum 0,2 % af
betonarealet i top og bund samt gget betonstyrke f.x ~ 16 MPa, passiv miljgklasse.
Armeringen skal fgres med rundt om fundamentets hjarner og ender.

Det er op til den projekterende ingenigr at bestemme den ngdvendige armering i
funderingen.

Rammede pele:

Funderingen kan alternativt udfgres som en punktfundering pa nedrammede pzle.
Fundamenter og klaplag udfares selvbarende.

Ved udfgrelse af selvbaerende klaplag skal aflgbsledninger under gulve fastgares

til fritbeerende gulv pa en velunderstgttet made se BYG-ERFA erfaringsblad 961029.
Ledninger og ophaeng beskyttes mod korrosion.

Punktfunderingen kan udfgres som nedrammede jernbetonpzle, der ma paregnes
med 8-12 m. lange pele.

Projektet udferes i geoteknisk kategori 1.
Der medregnes negativ overfladelast.

En pelefundering kan udfgres uden gene fra grundvandet.

Generelt:

Under klaplaget foretages en effektiv udskiftning af muld og muldblandet jord samt
fyld med komprimerbart materiale, der komprimeres under lagvis udlegning, safremt
der ikke udfares en selvbzarende jernbetonkonstruktion.
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Det bemarkes, at denne rapport er en undersggelsesrapport, og at den iht. DS/EN
1997 skal felges op af en projekteringsrapport.

Hillergd den 2013.02.12

Med venlig hilsen

Sagsbehandler: Brian Hornemann /jg
Kvalitetskontrol: Mogens Bille-Hansen
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Dybde
(m)

> g
Forsggsresultater 2= o3 .| Jordart Karakterisering 5 &
Yol 0 la = I <
DVR90 +14,38 m
+14
Cfv =45.7% : 1| TORV, muldet, sandet, sortbrun Fe Pg
NTRVY, sort Fe Pg
W=233.6% 3| TORV - - Fe Pg
13 SILT: GYTIJE, olivengra, k Fe Pg
W=67% 5[ SILT: GYTIE - - Fe Pg
* W=89% S 6| GYTIE, siltet, olivengrd, k Fe Pg
> 2013.02.05 w127
"7 w=102.2% 71 7| GYTIE, siltet, lys olivengra, k Fe Pg
— GYTIE - - Fe Pg
g& =53.8% 4 9| GYTIE - - Fe Pg
| __AFRN 0g.OBl=~+IT,1 +11% ¢ MOR/ENELER, sandet, stenet, grs, k Gl Gc
“\( O--""""N ‘;j— 11| MORANELER - - Gl Gc
e —ecs | [0
9] ® Cv-331 I 12| MORANELER - - Gl Gc
+10
O 10 20 30 W (%)
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v = =
E>'€ Forsggsresultater 2= o3 .| Jordart Karakterisering 5 &
ALt vE|l o4& = < =<
DVR90 +15,30 m
01 :
| +15 .
] W=66.9% 1| T@RV, muldet, sandet, sortmk Fe Pg
| Crv Cfv
14 _LEC 2| TGRV - - Fe  Pg
e | __---r M m SAND, mellem - groft, stenet, (terv), brun, k Fe Pg
] o7 o 4| sanp - - Fe  Pg
] -
2 — \‘p 2013.02.01 Q 4 5| SAND, groft, gruset, (tgrv), brun, k Fe Pg
] ) AFRN 6g OBL 15 'j_é_ SAND, groft, gruset, (usorteret), brun, k Sm Sg
i 1
] Q o 7| sAnD - - Sm Sg
: [l
] 1
3 - o 8| SAND - - Sm Sg
1 A\
: h ‘\ L +12
] C) :j:;: — 9| SAND, mellem, velsorteret, grébrun, k Sm Sg
] * :
] Q-6 .
4 1 Q o 10| SAND, groft, gruset, stenet, grabrun, k Sm Gc
] ) -
| - +11 OO
: g \I 0] oL 4 11| SAND - - sm  Gc
| Crv Cfv AN Q.D.j. NSAND, groft, gruset, stenet, gra Sm  Gc
5 o) O 13| sanp - - sm  Gc
w
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[J] is) =4
3 o |9 . . £
oo Forsggsresultater 24 5|3 . Jordart Karakterisering T &
E CEl 95 £ = 3
ac o] O la] = < <
DVR90 +15,08 m
0 -
1 +15). ‘ sMULD, sandet, sortbrun Oov Re
w e XSAND, mellem, velsorteret, gré k Fe Pg
Cfv 0 { 3| sanD - - Fe Pg
] AN N SAND, tarvet, sortgrd, k Fe Pg
1 he) w1al ] 5| SAND - - Fe Pg
1 \L ’ F— SAND, fint, grovsiltet, sv. gytje okker, lysgrd, k Fe Pg
1 s 7| sanp - - Fe  Pg
] : ’/’ LER, fed, siltet, revler, okker, k Fe Pg
5] ,/ o 2013.02.05 . 9| LER - - Fe Pg
] T AFRN 6q OBL: +12.9[ *
| 1
E 1
1 @) 10| SAND, groft, gruset, grébrun, k Sm Sg
] '
| 1
3 1 O 12| 11| SAND - - Sm Sg
« g SAND - - Sm  Sg
’
’
(@] 13| SAND - - Sm Sg

| \\ ) o
1 \ R
| e
4j +11— 14 SAND - - Sm Sg

o 15| SAND - - Sm sg
5j S} : +10: : 16 SAND - - Sm Sg
1 \ PR
\\
Q "' 17| SAND, mellem - groft, grébrun, k Sm Sg
AY .
\\ :
6 Q .- 18| SAND, mellem, velsorteret, grabrun, k Sm Sg
: +9].".".
S !
Crv ICfv
19| LER, fed, SAND, fint, revler, grd, k Sm  Gc
\ - SAND, mellem, grébrun, k Sm  Gc
\ S
7 - (V)V w8l 21| SAND - - Sm Gc
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SIGNATURER - DEFINITIONER

Jordsignaturer

gu 358

QDgg Sten, 20 mm /@/ Leret,stenet sand . Muld

Ve i 4 (moreenesand)

I
o ° Grus, 2 mm )}y Sandet, stenet ler B Torv
6 5 /) (moreeneler) 1
Sand, 0,06 mm //// Siltholdigt sand uu Skaller
s // u
.~ silt, 0,002 mm Kalk eller kridt Fyld
Ler Klippe Fliser eller asfalt
Boreprofiler o
ordlag *\] rever Nedsivni f [}
J/i O - edsivningsforsgg
7 Intakt prove @ Sl xx Sigteanalyser
Omrort prove %B Lagfalgeboring
XX
Vingeforsg
Laggreense % Vi Ingetorsgg
e Vandspeijl i boringen V Prgvegravnin
PG XX vegravning
Definitioner
Vandindhold w = Vandvaegten i procent af tgrstofvaegten
Vingestyrke (t/m?) Cv = Den udraenede forskydningdsstyrke mal ved vingeforsgg i intakt jord.
Vingestyrke (t/m?) Cvr = Den udraenede forskydningdsstyrke mal ved vingeforsgg i intakt jord (10x360°).
Sonderingsmodstand R = Antal halve omdrejningerpr. 20 cm nedtraengning for spidsbor med 100 kg
belastning. Vandrette streger med vaegtbetegnelse angiver nedsynkning uden
omdrejninger.

Vingeforsgg

Udfares til bestemmelse af jordarters forskydningsstyrke in situ. | forsgget males det moment, som skal anvendes
for at dreje en "vinge" af standardudfarelse i den pagaeldende dybde i jorden. Ved drejningenfremkommer en
cylinderformet brudflade i jorden. Resultatet angives i t/m? som forskydningsstyrken (Cv) i denne brudflade. Ved
omdrejninger af vingen altes jorden, og forsgget gentages til bestemmelse af forskydningsstyrken (Cvr) af den

eeltede jord.

| normalt konsoliderede jordarter kan Cv ved geostatiske beregninger normalt benyttes som jordens forskydnings-

styrker.

| sandede jordarter og i rent sand og grus angiver Cv kun et relativt mal for jordens friktionsegnenskaber og

lejringsteethed.
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