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1. Indledning 
Nærværende notat beskriver resultaterne af de hydrologiske undersøgelser, der er 
lavet forud for projektet ved den grønne kile ved Smørkildefinger i Hillerød (Figur 
1). Projektet omfatter etablering af en ny stamvej og kloakering, samt etablering af 
grønne arealer for erstatningsnatur og afvanding til regnvandsbassiner for 
håndtering af skybrudshændelser. 
 

 

      Figur 1 Den grønne kile ved Smørkildefinger er beliggende syd for Hillerød. 
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Der er i forbindelse med projektet blevet udført hydrologiske forundersøgelser på 
området. Forundersøgelserne er gennemført med henblik på at belyse 
grundvandsforholdene i området, herunder jordlagenes vandføringsevne og 
grundvandsmagasinernes beskaffenhed.  

Nærværende notat ”Smørkildefingeren – hydrogeologiske forundersøgelser” 
afrapporterer data og resultater fra hydrologiske forundersøgelser udført i oktober 
2019, indeholdende: 

• Renpumpning af filtre 

• 1 stk. 2-timers pumpetest udført i B103 

• 4 stk. slugtests udført i henholdsvis B02, B06, B10 og B121. 

• 1 synkronpejlerunde 

• Analyseresultater fra vandprøver udtaget i boring B103 og B06 

I boring B10 og B102 var der planlagt 2-timers pumpeforsøg. Begge boringer gav 
dog så lidt vand, at det ikke var muligt at udføre forsøgene. Der blev i stedet udført 
en slugtest i boring B10. 
 

Bilag 

1 Situationsplan 

2 Boreprofiler, boring B10, B102, B103, B02, B06, B10 og B121. 

3 Optegning af pumpeforsøg og slugtests 

4 Tolkning af pumpeforsøg og slugtests 

5 Resultater fra synkronpejlerunde. 

6 Potentialekort som resultat af synkronpejlerunde 

7 Vandanalyseresultater 
 

2. Pumpeforsøg 

2.1. Pumpeforsøg i boring B102 

Der blev d. 22/10-2019 forsøgt udført et pumpeforsøg i boring B102. Boringen 
blev pumpet tør efter 6-7 minutter. Pumpen blev stoppet efter 36 minutter og blev 
håndpejlet 2 gange herefter.  

Håndpejlingerne foretaget i B102 er præsenteret i Bilag 3E.  

Det var ikke muligt at tolke resultaterne fra boring B102, da der ikke er opgivet 
noget flow i forbindelse med pumpeforsøget. 
 

2.2. Pumpeforsøg i boring B103 

Pumpeforsøget i boring B103 blev udført 23/10-2019 og består af 2 timers 
pumpning efterfulgt af tilbagepejling. Vandspejlet blev registreret med datalogger i 
pumpeboringen samt i en nærliggende moniteringsboring og pejlet manuelt 
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løbende under forsøget. Tilbagepejlingen blev registreret med håndpejlinger til ca. 
2,5 time efter pumpestop og blev yderligere fulgt med datalogger frem til 5 timer 
efter pumpestop og afsluttet med en håndpejling.  

I de første 10 min blev der pumpet med en ydelse på 0,22 m3/t. Efter 10 minutter 
og frem til stop af pumper, blev der pumpet med 0,13 m3/t. Flowet er registreret 
med kar og ur. 

En oversigt over pumpeforsøget fremgår af Tabel 1. Pumpeforsøget er optegnet i 
Bilag 3. 

 
Tabel 1 Pumpeforsøg i boring B103.  

 Boring/filter Filter 
Filterniveau m 
kote 

Afstand til 
pumpeboring (m) 

B103, pumpeboring Ø63 +17,0-14,0 - 

B102, pejleboring Ø63 +18,5-17,5 107 

 

Da pumpeforsøget i boring B103 blev udført var vandspejlet stadig stigende i 
B102. Der blev ikke observeret nogen påvirkning af vandspejlet i B102 under 
pumpetesten i B103.  
 

2.3. Tolkning af pumpeforsøg 

Magasinet er tolket som et spændt magasin á 0,5 meters tykkelse og med en 
anisotropi (Kz/Kx) på 1. Magasinets transmissivitet er udelukkende estimeret på 
baggrund af data fra boring B103, da der ikke blev observeret nogen påvirkning i 
B102, og data herfra dermed ikke kan bruges i forbindelse med tolkning af 
magasinet. 

Tolkede værdier for sandlagets transmissivitet og den tilsvarende hydrauliske 
ledningsevne er præsenteret i Tabel 2 og optegnet i Bilag 4.  
 

Tabel 2 Tolkning af pumpeforsøg i B103. Tabellen angiver anvendt tolkningsmodel; CJ 
(Cooper-Jacob) samt tolket data; stigning (RC), til bestemmelse af transmissivitet (T) og 

magasintal (S). 

 Boring/filter 
Max 
sænkning (m) 

Model / data 
T  
(∙10-3 m2/s) 

K 
(m/s) 

B103 2,7 CJ /RC - tidlig 0,0089 1,78 ∙ 10-5 

B103 2,7 CJ /RC - sen 0,019 3,8 ∙ 10-5 

Transmissiviteten for sandlaget er på baggrund af data fra pumpeforsøget i B103 
estimeret til 0,019 ∙10-3 m2/s. Dette svarer til en ledningsevne på 3,8∙10-5 (m/s) ved 
en magasintykkelse på 0,5m. 

De estimerede transmissivitetsværdier tolket på baggrund af 2-timers 
pumpeforsøgene er behæftet med stor usikkerhed. Dette skyldes blandt andet, at 
data repræsenterer en lille magasinvolumen, dvs. data er mere følsomme over 
geologisk heterogenitet og kan være et udtryk for lokale forhold, samt at data ikke 
er understøttet af data fra en nærliggende moniteringsboring. 
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3. Slugtests 

3.1. Slugtest i boringerne B02, B06, B10 og B121 

Slug test forsøgene i boringerne B02, B06, B10 og B121 blev den 23. og 24. 
oktober 2019. Testene blev udført ved at tilføre en given mængde vand til 
boringen, hvorefter det dalende vandspejl blev registeret. Dette blev gjort af 2 
omgange for alle 4 boringer. Vandspejlet er under testen registreret med 
datalogger i den enkelte boring (se    
Tabel 3) samt pejlet manuelt før og efter forsøgene. Det dalende vandspejl blev 
registreret ca. 1 time førend forsøget blev gentaget med samme vandmængde 
tilført. Inden for denne time blev rovandspejl nået. Efter anden tilførsel af vand 
blev det dalende vandspejl igen registreret i en time.  

Der er udført slugtests i henholdsvis boring B02, B06, B10 og B121. En oversigt 
over hver slug test fremgår af Tabel 3. Slugtests er optegnet i Bilag 3.
   
Tabel 3 Slugtests i boring B02, B06, B10 og B121.  

 Boring/filter Filter Filterniveau m kote Tilført vandmængde af 2 omgange 

B02 Ø63 Ca. +19,6-17,6 2 x 2 l 

B06 Ø63 Ca. +19,8-17,8 2 x 6 l 

B10 Ø63 +18,7-16,7 2 x 4 l 

B121 Ø63 +20,8-18,8 2 x 4,4 l 

 

3.2. Tolkning af slugtests 

For B02 og B06 er magasinet er tolket som frie magasiner á hhv. 1,8 og 2,5 
meters tykkelse og med en anisotropi (Kz/Kx) på 1. For B10 og B121 er 
magasinerne tolket som spændte magasiner á hhv. 1,5 og 0,25 meters tykkelse 
og med en anisotropi (Kz/Kx) på 1. Tolkningerne er baseret på Hvorslev løsningen 
for hhv. frie og spændte magasiner. Data for vandspejl er normaliseret og tolket 
med en ret linje, som præsenteret i bilag 4. Den rette linje er så vidt muligt 
tilpasset det normaliserede vandspejlsdata i spændet 1,15 til 1,25 (m/m). 

Tolkede værdier for sandlagenes ledningsevne samt y0 er præsenteret i Tabel 4 
og optegnet i Bilag 4.  
 

Tabel 4 Tolkning af slugtests i boring B02, B06, B10 og B121. Der er anvendt 

tolkningsmodel; Hvorslev. 

 Boring/filter 
Magasin 
mægtighed 
(m) 

Maks. 
sænkning (m) 

Magasin 
trykforhold 

K (m/s) y0 (m) 

B02 1,8 0,97 Frit 2,8 ∙10-5 0,86 

B06 2,5 1,65 Frit 8,0 ∙10-6 0,62 

B10 1,5 1,44 Spændt 7,6 ∙10-6 1,1 

B121 0,25 1,57 Spændt 3,5 ∙10-5 0,88 
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Den hydrauliske ledningsevne for sandlagene er på baggrund af data fra de 4 slug 
test forsøg estimeret til 7,6 ∙10-6 m/s til 3,5 ∙10-5 m/s.  

Resultaterne fra B121 er behæftet med stor usikkerhed. Det normaliserede 
vandspejlsdata resulterer i en krum kurve (bilag 4, s. 4), hvorfor det ikke er muligt 
at tolke det ud fra en ret linje.  

4. Synkronpejlerunde 
For at kortlægge grundvandsspejlet i området blev der d. 12. december udført en 
synkronpejlerunde i området. Følgende boringer blev pejlet: S2, S3, V3, V4, V5, 
B02, B04, B05, B06, B08, B09, B10, B11, B101, B102, B103, B104, B105, B106, 
B107, B108, B109, B110, B111, B113, B114, B115, B116, B117, B118, B119, 
B120, B121. 

Ligeledes blev top af rør og terrænkote indmålt (i m DVR90) for alle ovenfor 
nævnte boringer. 

Resultatet af denne synkronpejlerunde er blevet optegnet som potentialelinjer i 
GIS og er præsenteret i Bilag 6. 

Vandspejlet i området ligger i kote 21.5 – 26 m DVR90. Synkronpejlerunden viser 
overordnet en strømning som går fra syd mod nord, og potentialet følger stort set 
terrænet i området. 

5. Vandanalyser 
I forbindelse med de hydrologiske forsøg blev der i boring B103 og boring B06 
udtaget vandprøver til analyse. Der blev analyseret for følgende parametre: 
 

 B103 
 

B06 Grundvands- 
kvalitetskriterie 

Analyseparameter µg/l  µg/l 

C6H6 – C10 
C10-C25 
C25-C35 

<2 
<8 
<9 

<2 
<8 
<9 

- 
- 
- 

Total kulbrinter  <9 <9 9 

    

Benzen  <0,02 0,03 1 

Toluen  0,040 0,19 5 

Sum af xylener  0,066 0,31 5 

BTEX (sum) 0,11 0,53 - 

Naphthalen 0,037 0,043 1 

 
Analyserapport er vedlagt for B103 og B06 i Bilag 7. 

Ingen af de analyserede parametre overskrider grundvandskvalitetskriterierne. Der 
ses dog spor af alle analyserede aromatiske kulbrinter.  
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Slug test i boring B02 Bilag 3A
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Slug test i boring B06 Bilag 3B
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Slug test i boring B10 Bilag 3C

Smørkildefinger 22.1743.01 Kristine D. Vilsgaard Mikkel V. Petersen 16-12-2019
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Slug test i boring B121 Bilag 3D

Smørkildefinger 22.1743.01 Kristine D. Vilsgaard Mikkel V. Petersen 16-12-2019
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Håndpejlinger i boring B102 Bilag 3E
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Pumpetest i boring B103 Bilag 3F
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Bilag 4. Tolkning af pumpeforsøg og slug tests. 
 
 
Slugtest B02 Hvorslev 
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Slugtest B06 Hvorslev 
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Slugtest B10 Hvorslev 
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Slugtest B121 Hvorslev 
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Pumpetest B103 Cooper-Jacob Recovery – sen 
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Pumpetest B103 Cooper-Jacob Recovery – tidlig 
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Bilag 5. Synkronpejlerunde, Smørkildefinger 
Foretaget 2019-11-12 
 

Tabel 1 viser resultaterne fra synkronpejlerunden foretaget d. 12. november 2019. 

 

Boring 
X 

[UTM32] 
Y 

[UTM32] 
Terræn 

[mDVR90] 
Rør 

[mm] 
Rørkote 

[mDVR90] 
Pejling 

[m] 
Vandspejl 
[mDVR90] 

S2 705675.0 6200925.2 24.63 Ø32 25.05 2.02 23.03 

S3 705609.7 6200980.2 23.04 Ø32 23.6 1.04 22.56 

V3 705769.8 6200714.5 26.03 Ø32 26.66 1.63 25.03 

V4 705550.0 6200805.7 22.37 Ø32 23.72 1.98 21.74 

V5 705445.4 6200809.3 26.6 Ø32 26.64 1.05 25.59 

B02 705590.6 6200902.5 22.13 Ø65 22.57 1.34 21.23 

B04 705657.7 6200705.5 24.76 Ø32 25.24 1.13 24.11 

B05 705546.2 6200567.9 28.94 Ø32 29.49 3.17 26.32 

B06 705778.0 6200875.3 23.78 Ø65 23.93 2.64 21.29 

B08 705935.1 6200827.1 25.83 Ø65 25.91 0.93 24.98 

B09 705937.2 6200743.3 23.78 Ø65 25.04 1.58 23.46 

B10 706053.1 6200975.4 22.19 Ø65 22.8 1.81 20.99 

B11 706007.9 6200835.6 27.2 Ø65 27.57 2.5 25.07 

B101 705437.6 6200935.9 21.78 Ø32 22.33 0.87 21.46 

B102 705473.1 6200993.5 22.88 Ø65 23.64 1.46 22.18 

B103 705547.2 6200915.8 22.1 Ø65 23.11 0.73 22.38 

B104 705906.3 6200890.7 24.52 Ø65 24.76 1.08 23.68 

B105 705977.2 6200919.6 25.3 Ø65 25.58 1.59 23.99 

B106 706039.0 6200961.0 23.27 Ø65 24.15 2.31 21.84 

B107 706099.2 6200874.8 26.06 Ø32 26.95 2.24 24.71 

B108 706170.7 6200841.7 23.21 Ø32 24.16 0.92 23.24 

B109 706158.4 6200953.6 23.16 Ø32 24.13 1.91 22.22 

B110 706121.6 6201046.7 22.43 Ø32 23.61 2.21 21.4 

B111 705755.3 6201117.9 22.11 Ø65 22.76 1.33 21.43 

B113 705485.7 6200814.1 25.78 Ø65 26.7 1.89 24.81 

B114 705605.4 6200809.5 24.43 Ø32 25.13 2.19 22.94 

B115 705664.9 6200763.8 25.02 Ø32 25.84 2.87 22.97 

B116 705823.0 6200731.7 24.41 Ø32 25.22 1.8 23.42 

B117 705887.3 6200722.0 23.69 Ø32 24.52 0.6 23.92 

B118 705965.9 6200709.7 25.65 Ø32 26.49 1.56 24.93 

B119 705652.7 6200884.2 23.86 Ø32 24.13 0.95 23.18 

B120 706157.0 6200746.6 25.81 Ø32 25.66 0.52 25.14 

B121 705714.6 6200886.7 23.81 Ø65 24.13 2.12 22.01 
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Kundenr.:
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Analyserapport
Sagsnr.: 22.1743.01

SmørkildefingerenSagsnavn:

Prøvetype: Grundvand

Prøvetager: KUCR, SwecoRekvirenten

Prøveudtagning:

Analyseperiode: 23.10.2019 - 29.10.2019

B06Prøvemærke:

80766567Lab prøvenr: Urel

(%)

Enhed DL Metode

Aromatiske kulbrinter

Benzen 0.030 µg/l 0.02 ISO 11423-2:1997 mod. GC-MS 20

Toluen 0.19 µg/l 0.02 ISO 11423-2:1997 mod. GC-MS 15

Ethylbenzen 0.049 µg/l 0.02 ISO 11423-2:1997 mod. GC-MS 20

m+p-Xylen 0.20 µg/l 0.02 ISO 11423-2:1997 mod. GC-MS 15

o-Xylen 0.061 µg/l 0.02 ISO 11423-2:1997 mod. GC-MS 15

Sum af xylener 0.31 µg/l 0.02 ISO 11423-2:1997 mod. GC-MS

BTEX (sum) 0.53 µg/l 0.02 ISO 11423-2:1997 mod. GC-MS

Naphthalen 0.043 µg/l 0.02 ISO 11423-2:1997 mod. GC-MS 15

Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)

C6H6-C10 < 2 µg/l 2 ISO 9377-2 mod. GC-FID 40

C10-C25 < 8 µg/l 8 ISO 9377-2 mod. GC-FID 50

C25-C35 < 9 µg/l 9 ISO 9377-2 mod. GC-FID 50

Sum (C6H6-C35) < 9 µg/l 9 ISO 9377-2 mod. GC-FID 30

80766567 Prøvekommentar:

Som standardrutine bliver alle prøver til totalkulbrinter på FID og/eller kulbrinter på GC-MS dekanteret inden analyse.

Sum af xylener er summen af resultaterne for Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.

Kirsten From Jensen

Kundecenter

Tlf:

29.10.2019

70224267

G30@eurofins.dk Senior Kunderådgiver

Tegnforklaring:

*): Ikke omfattet af akkrediteringen<: mindre end 

DL:

i.p.:

Detektionsgrænse

ikke påvist>: større end 

Urel (%): Ekspanderede relative måleusikkerhed med dækningsfaktor 2. For resultater på detektionsgrænseniveau kan usikkerheden være større end oplyst på rapporten.

Prøvningsresultaterne gælder udelukkende for de(n) undersøgte prøve(r).

i.m.: ikke målelig

Rapporten må ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prøvningslaboratoriets skriftlige godkendelse.

#: ingen parametre er påvist
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Rapportnr.:

Batchnr.:

Kundenr.:

Modt. dato:

Sweco Danmark A/S 

Ørestads Boulevard 41

2300 København S

Att.: Ida Valentin Christiansen
23.10.2019

Analyserapport
Sagsnr.: 22.1743.01

SmørkildefingerenSagsnavn:

Prøvetype: Grundvand

Prøvetager: KUCR, SwecoRekvirenten

Prøveudtagning:

Analyseperiode: 23.10.2019 - 29.10.2019

B103Prøvemærke:

80766568Lab prøvenr: Urel

(%)

Enhed DL Metode

Aromatiske kulbrinter

Benzen < 0.02 µg/l 0.02 ISO 11423-2:1997 mod. GC-MS 20

Toluen 0.040 µg/l 0.02 ISO 11423-2:1997 mod. GC-MS 15

Ethylbenzen < 0.02 µg/l 0.02 ISO 11423-2:1997 mod. GC-MS 20

m+p-Xylen 0.066 µg/l 0.02 ISO 11423-2:1997 mod. GC-MS 15

o-Xylen < 0.02 µg/l 0.02 ISO 11423-2:1997 mod. GC-MS 15

Sum af xylener 0.066 µg/l 0.02 ISO 11423-2:1997 mod. GC-MS

BTEX (sum) 0.11 µg/l 0.02 ISO 11423-2:1997 mod. GC-MS

Naphthalen 0.037 µg/l 0.02 ISO 11423-2:1997 mod. GC-MS 15

Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)

C6H6-C10 < 2 µg/l 2 ISO 9377-2 mod. GC-FID 40

C10-C25 < 8 µg/l 8 ISO 9377-2 mod. GC-FID 50

C25-C35 < 9 µg/l 9 ISO 9377-2 mod. GC-FID 50

Sum (C6H6-C35) < 9 µg/l 9 ISO 9377-2 mod. GC-FID 30

80766568 Prøvekommentar:

Som standardrutine bliver alle prøver til totalkulbrinter på FID og/eller kulbrinter på GC-MS dekanteret inden analyse.

Sum af xylener er summen af resultaterne for Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.

Kirsten From Jensen

Kundecenter

Tlf:

29.10.2019

70224267

G30@eurofins.dk Senior Kunderådgiver

Tegnforklaring:

*): Ikke omfattet af akkrediteringen<: mindre end 

DL:

i.p.:

Detektionsgrænse

ikke påvist>: større end 

Urel (%): Ekspanderede relative måleusikkerhed med dækningsfaktor 2. For resultater på detektionsgrænseniveau kan usikkerheden være større end oplyst på rapporten.

Prøvningsresultaterne gælder udelukkende for de(n) undersøgte prøve(r).

i.m.: ikke målelig

Rapporten må ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prøvningslaboratoriets skriftlige godkendelse.

#: ingen parametre er påvist
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