
 
 

Notat  
Grundvandsforhold – datarapport, version 2 

 

Projekt: Smørkildefingeren Udfærdiget af: Pernille Marker og Ida Valentin Christiansen 

Projektnummer: 22.1743.01 Dato: 22. november, 2021 

Projektleder: Kåre Helth Lysdahl Kontrolleret af: Tore Stamp Kirkeby og Anders Brask-Nielsen 
  

 
  

Til :  Loise Wiinblad Sørensen, Hillerød Kommune 

Fra :  Sweco A/S 

Bilag :   1. Situationsplan 
 2. Boreprofiler 
 3. Optegning af pumpeforsøg og slugtests 
 4. Tolkning af pumpeforsøg og slugtests 
 5. Resultater fra synkronpejlerunde 
 6. Potentialekort 
 7. Vandanalyseresultater 
 

  

1. Opdateret rapport, december 2021  
Denne rapport er en opdatering af tidligere udførte Datarapport (á 19/12 2019). 
Opdateringen indeholder resultater fra de hydrologiske forundersøgelser udført 
efter 19/12 2019 og frem til efteråret 2021.  

Siden Datarapporten á 19/12 2019, er gennemført følgende forundersøgelser: 

- 2 geotekniske boringer á 12-13 m dybde i hver af de 4 planlagte bassiner (8 
boringer i alt) udført af Sweco i 2021 til beregning af bundbrudsrisiko – boring 
B204, B205, B206, B207, B208, B209, B210 og B211. 

- yderligere 6 synkronpejlerunder 

- fortsat monitering af grundvandsspejlet med dataloggere fordelt rundt i 
området i 4-6 boringer ad gangen  

Som følge af de nye resultater er følgende bilag blevet opdateret:  

1. Situationsplan: opdateret med nyeste boringer udført af Sweco i 2021.  

2. Boreprofiler: indeholdt før udvalgte boringer, hvori der er udført 
forundersøgelser, og er nu udvidet med boreprofilerne for de 8 geotekniske 
boringer udført af Sweco i 2021. 

5. Resultater fra synkronpejlerunder: opdateret med resultater fra yderligere 6 
synkronpejlerunder. 

6. Potentialekort som resultat af synkronpejlerunder: opdateret med 
yderligere 6 kort med potentialelinjer som resultat af de 6 nye 
synkronpejlerunder. 
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De 8 geotekniske boringer udført af Sweco i 2021 blev udført for at kunne vurdere 
grundbrudsrisikoen ved udgravning til kote +20,0 m DVR90 i hver af de 4 
bassiner. Boringerne blev derfor ført til 12-13 m dybde.  

Den opdaterede viden om geologien ved de 4 bassiner er yderligere blevet brugt 
til at vurdere behovet for grundvandssænkning under anlægsarbejdet. 

Boreprofilerne for de 8 nye boringer er tilføjet til Bilag 2 og fremgår desuden af 
situationsplanen i Bilag 1. 

For at kortlægge grundvandsspejlet i området er der blevet udført 7 
synkronpejlerunder i området fra foråret 2019 til foråret 2021 (hvoraf pejlerunden á 
12/11 2019 blev beskrevet i Datarapporten á 19/12 2019). 

Følgende boringer blev pejlet: S2, S3, V3, V4, V5, B02, B04, B05, B06, B08, B09, 
B10, B11, B101, B102, B103, B104, B105, B106, B107, B108, B109, B110, B111, 
B113, B114, B115, B116, B117, B118, B119, B120, B121.  

I foråret 2021 er de 6 af de 8 nye geotekniske boringer også pejlet i forbindelse 
med en synkronpejlerunde d. 30/3 2021: boring B204, B205, B208, B209, B210 og 
B211. 

Pejlerunderne er udført på følgende datoer: 

 05/07 2019 
 20/08 2019 
 12/11 2019 (fremgik af Datarapporten á 19/12 2019) 
 16/01 2020 
 23/03 2020 
 20/05 2020 
 30/03 2021 (indeholder pejlinger fra de 8 nye geotekniske boringer) 

Baseret på de nye synkronpejlerunder er der lavet nye potentialekort, der viser 
potentialerne og den overordnede gradient af grundvandsspejlet i området. Kort 
med potentialelinierne fremgår af det opdaterede Bilag 6. Vandspejlet i området 
ligger imellem kote +20,0 og +26,75 m DVR90. Synkronpejlerunderne viser 
overordnet en gradient, som går fra syd mod nord. Potentialet følger stort set 
terrænet i området. 

Der har over en periode på ca. 2 år (oktober 2019 til november 2021) været 
ophængt loggere i 4-6 boringer ad gangen fordelt rundt i området. Følgende 
boringer har indgået i moniteringsprogrammet: 

 B06 
 B10 
 B102 
 B103 
 B204 
 B209 
 B210 

Resultatet af moniteringen fremgår af notatet ”Grundvandsmonitering ved den 
grønne kile, version 2”.  

På de følgende sider følger første version af Datarapporten (á 19/12 2019). 
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2. Indledning 
Nærværende notat beskriver resultaterne af de hydrologiske undersøgelser, der er 
lavet forud for projektet ved den grønne kile ved Smørkildefinger i Hillerød (Figur 
1). Projektet omfatter etablering af en ny stamvej og kloakering, samt etablering af 
grønne arealer for erstatningsnatur og afvanding til regnvandsbassiner for 
håndtering af skybrudshændelser. 
 

 

      Figur 1 Den grønne kile ved Smørkildefinger er beliggende syd for Hillerød. 

Der er i forbindelse med projektet blevet udført hydrologiske forundersøgelser på 
området. Forundersøgelserne er gennemført med henblik på at belyse 
grundvandsforholdene i området, herunder jordlagenes vandføringsevne og 
grundvandsmagasinernes beskaffenhed.  

Nærværende notat ”Smørkildefingeren – hydrogeologiske forundersøgelser” 
afrapporterer data og resultater fra hydrologiske forundersøgelser udført i oktober 
2019, indeholdende: 

 1 stk. 2-timers pumpetest udført i B103 

 4 stk. slugtests udført i henholdsvis B02, B06, B10 og B121. 

 1 synkronpejlerunde 

 Analyseresultater fra vandprøver udtaget i boring B103 og B06 

I boring B10 og B102 var der planlagt 2-timers pumpeforsøg. Begge boringer gav 
dog så lidt vand, at det ikke var muligt at udføre forsøgene. Der blev i stedet udført 
en slugtest i boring B10. 
 

Bilag 

1 Situationsplan 

2 Boreprofiler, boring B10, B102, B103, B02, B06 og B121. 

3 Optegning af pumpeforsøg og slugtests 
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4 Tolkning af pumpeforsøg og slugtests 

5 Resultater fra synkronpejlerunde. 

6 Potentialekort som resultat af synkronpejlerunde 

7 Vandanalyseresultater 
 

3. Pumpeforsøg 

3.1. Pumpeforsøg i boring B102 
Der blev d. 22/10-2019 forsøgt udført et pumpeforsøg i boring B102. Boringen 
blev pumpet tør efter 6-7 minutter. Pumpen blev stoppet efter 36 minutter og blev 
håndpejlet 2 gange herefter.  

Håndpejlingerne foretaget i B102 er præsenteret i Bilag 3E.  

Det var ikke muligt at tolke resultaterne fra boring B102, da der ikke er opgivet 
noget flow i forbindelse med pumpeforsøget. 
 

3.2. Pumpeforsøg i boring B103 
Pumpeforsøget i boring B103 blev udført 23/10-2019 og består af 2 timers 
pumpning efterfulgt af tilbagepejling. Vandspejlet blev registreret med datalogger i 
pumpeboringen samt i en nærliggende moniteringsboring og pejlet manuelt 
løbende under forsøget. Tilbagepejlingen blev registreret med håndpejlinger til ca. 
2,5 time efter pumpestop og blev yderligere fulgt med datalogger frem til 5 timer 
efter pumpestop og afsluttet med en håndpejling.  

I de første 10 min blev der pumpet med en ydelse på 0,22 m3/t. Efter 10 minutter 
og frem til stop af pumpen, blev der pumpet med 0,13 m3/t. Flowet er registreret 
med kar og ur. 

En oversigt over pumpeforsøget fremgår af Tabel 1. Pumpeforsøget er optegnet i 
Bilag 3. 

 
Tabel 1 Pumpeforsøg i boring B103.  

 Boring/filter Filter 
Filterniveau m 
kote 

Afstand til 
pumpeboring (m) 

B103, pumpeboring Ø63 +17,0-14,0 - 

B102, pejleboring Ø63 +18,5-17,5 107 
 

Da pumpeforsøget i boring B103 blev udført var vandspejlet stadig stigende i 
B102. Der blev ikke observeret nogen påvirkning af vandspejlet i B102 under 
pumpetesten i B103.  
 

3.3. Tolkning af pumpeforsøg 
Magasinet er tolket som et spændt magasin á 0,5 meters tykkelse og med en 
anisotropi (Kz/Kx) på 1. Magasinets transmissivitet er udelukkende estimeret på 
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baggrund af data fra boring B103, da der ikke blev observeret nogen påvirkning i 
B102, og data herfra dermed ikke kan bruges i forbindelse med tolkning af 
magasinet. 

Tolkede værdier for sandlagets transmissivitet og den tilsvarende hydrauliske 
ledningsevne er præsenteret i Tabel 2 og optegnet i Bilag 4.  
 

Tabel 2 Tolkning af pumpeforsøg i B103. Tabellen angiver anvendt tolkningsmodel; CJ 
(Cooper-Jacob) samt tolket data; stigning (RC), til bestemmelse af transmissivitet (T) og 
magasintal (S). 

 Boring/filter 
Max 
sænkning (m) 

Model / data 
T  
(∙10-3 m2/s) 

K 
(m/s) 

B103 2,7 CJ /RC - tidlig 0,0089 1,78 ∙ 10-5 

B103 2,7 CJ /RC - sen 0,019 3,8 ∙ 10-5 

Transmissiviteten, T, for sandlaget er på baggrund af data fra pumpeforsøget i 
B103 estimeret til 0,019 ∙10-3 m2/s. Dette svarer til en ledningsevne, K, på 3,8∙10-5 

(m/s) ved en magasintykkelse på 0,5m. 

De estimerede transmissivitetsværdier tolket på baggrund af 2-timers 
pumpeforsøgene er behæftet med stor usikkerhed. Dette skyldes blandt andet, at 
data repræsenterer et lille magasinvolumen, dvs. data er mere følsomme over 
geologisk heterogenitet og kan være et udtryk for lokale forhold, samt at data ikke 
er understøttet af data fra en nærliggende moniteringsboring. 

4. Slugtests 

4.1. Slugtest i boringerne B02, B06, B10 og B121 
Slug test forsøgene i boringerne B02, B06, B10 og B121 blev den 23. og 24. 
oktober 2019. Testene blev udført ved at tilføre en given mængde vand til 
boringen, hvorefter det dalende vandspejl blev registeret. Dette blev gjort af 2 
omgange for alle 4 boringer. Vandspejlet er under testen registreret med 
datalogger i den enkelte boring (se    
Tabel 3) samt pejlet manuelt før og efter forsøgene. Det dalende vandspejl blev 
registreret ca. 1 time førend forsøget blev gentaget med samme vandmængde 
tilført. Inden for denne time blev rovandspejl nået. Efter anden tilførsel af vand 
blev det dalende vandspejl igen registreret i en time.  

Der er udført slugtests i henholdsvis boring B02, B06, B10 og B121. En oversigt 
over hver slug test fremgår af Tabel 3. Slugtests er optegnet i Bilag 3.
   
Tabel 3 Slugtests i boring B02, B06, B10 og B121.  

 Boring/filter Filter Filterniveau m kote Tilført vandmængde af 2 omgange 

B02 Ø63 Ca. +19,6-17,6 2 x 2 l 

B06 Ø63 Ca. +19,8-17,8 2 x 6 l 

B10 Ø63 +18,7-16,7 2 x 4 l 

B121 Ø63 +20,8-18,8 2 x 4,4 l 
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4.2. Tolkning af slugtests 
For B02 og B06 er magasinet er tolket som frie magasiner á hhv. 1,8 og 2,5 
meters tykkelse og med en anisotropi (Kz/Kx) på 1. For B10 og B121 er 
magasinerne tolket som spændte magasiner á hhv. 1,5 og 0,25 meters tykkelse 
og med en anisotropi (Kz/Kx) på 1. Tolkningerne er baseret på Hvorslev løsningen 
for hhv. frie og spændte magasiner. Data for vandspejl er normaliseret og tolket 
med en ret linje, som præsenteret i bilag 4. Den rette linje er så vidt muligt 
tilpasset det normaliserede vandspejlsdata i spændet 1,15 til 1,25 (m/m). 

Tolkede værdier for sandlagenes ledningsevne samt y0 er præsenteret i Tabel 4 
og optegnet i Bilag 4.  
 

Tabel 4 Tolkning af slugtests i boring B02, B06, B10 og B121. Der er anvendt 
tolkningsmodel; Hvorslev. 

 Boring/filter 
Magasin 
mægtighed 
(m) 

Maks. 
sænkning (m) 

Magasin 
trykforhold 

K (m/s) y0 (m) 

B02 1,8 0,97 Frit 2,8 ∙10-5 0,86 

B06 2,5 1,65 Frit 8,0 ∙10-6 0,62 

B10 1,5 1,44 Spændt 7,6 ∙10-6 1,1 

B121 0,25 1,57 Spændt 3,5 ∙10-5 0,88 
 
Den hydrauliske ledningsevne for sandlagene er på baggrund af data fra de 4 slug 
test forsøg estimeret til mellem 7,6 ∙10-6 m/s og 3,5 ∙10-5 m/s.  

Resultaterne fra B121 er behæftet med stor usikkerhed. Det normaliserede 
vandspejlsdata resulterer i en krum kurve (bilag 4, s. 4), hvorfor det ikke er muligt 
at tolke det ud fra en ret linje.  

5. Synkronpejlerunde 
For at kortlægge grundvandsspejlet i området blev der d. 12. november udført en 
synkronpejlerunde i området. Følgende boringer blev pejlet: S2, S3, V3, V4, V5, 
B02, B04, B05, B06, B08, B09, B10, B11, B101, B102, B103, B104, B105, B106, 
B107, B108, B109, B110, B111, B113, B114, B115, B116, B117, B118, B119, 
B120, B121. 

Ligeledes blev top af rør og terrænkote indmålt (i m DVR90) for alle ovenfor 
nævnte boringer. 

Resultatet af denne synkronpejlerunde er blevet optegnet som potentialelinjer i 
GIS og er præsenteret i Bilag 6. 

Vandspejlet i området ligger i kote 21.5 – 26 m DVR90. Synkronpejlerunden viser 
overordnet en strømning som går fra syd mod nord, og potentialet følger stort set 
terrænet i området. 

6. Vandanalyser 
I forbindelse med de hydrologiske forsøg blev der i boring B103 og boring B06 
udtaget vandprøver til analyse. Der blev analyseret for følgende parametre: 
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 B103 
 

B06 Grundvands- 
kvalitetskriterie 

Analyseparameter µg/l  µg/l 
C6H6 – C10 
C10-C25 
C25-C35 

<2 
<8 
<9 

<2 
<8 
<9 

- 
- 
- 

Total kulbrinter  <9 <9 9 
    
Benzen  <0,02 0,03 1 
Toluen  0,040 0,19 5 
Sum af xylener  0,066 0,31 5 
BTEX (sum) 0,11 0,53 - 
Naphthalen 0,037 0,043 1 

 
Analyserapport er vedlagt for B103 og B06 i Bilag 7. 

Ingen af de analyserede parametre overskrider grundvandskvalitetskriterierne. Der 
ses dog spor af alle analyserede aromatiske kulbrinter i de 2 boringer.  

 

 

 


