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1. Indledning

Denne rapport beskriver den teknisk-biologiske forundersagelse af muligheden for at realisere udpegede indsatser i vandomréade
08590_b og 08590_ i beliggende i den centrale del af Havelse A.

Vandomraderne 08590_b og 08590_i ligger i direkte forlengelse af hinanden og behandles derfor samlet i den samme forun-
dersggelse.

Rapporten indeholder desuden en vurdering af projekternes realiserbarhed (kap 6), samt sarlige arbejdsbeskrivelser (kap 7), der
muligger indhentning af entreprengrtilbud (detailprojektering).

1.1 Baggrund

Baggrunden for forundersggelsen er vandomrédeplanerne 2015-2021, hvor vandomraderne skal sikres god gkologisk tilstand
ved realisering af indsatser fra indsatsbekendtgarelsen (Bek nr. 449 af 11/04/2019). Forundersagelsen skal belyse, hvorvidt de
valgte indsatser er realiserbare, omkostningseffektive og medfarer den gnskede effekt. Selve indsatserne har til formdl, at bi-
drage til genopretning af gydepladser for fisk og at forbedre forholdene for flora og fauna i gvrigt, s& vandmiljget pa sigt kan leve
op til malsatningen i EU's vandrammedirektiv.

Forundersggelsen beskriver de teknisk-biologiske forhold omkring vandomraderne 08590_b og 08590_i, som er beliggende i
den centrale del af Havelse A, umiddelbart syd for Skevinge. Beliggenheden af vandomradet fremgar af nedenstaende Figur 1.1.

08590 !

Figur 1-1 Placering af vandomraderne 08590_b og 08590_i

1.2 Formil

Det overordnede formédl med forundersagelsen er at undersage hvorvidt de udvalgte indsatser fra indsatsbekendtgarelsen (Bek.
nr. 449 af 11/04/2019) er realiserbare og medfgrer den gnskede effekt, herunder vurdere om indsatserne er omkostningseffek-
tive og hvordan bredejerne forholder sig til projektet.

De konkrete indsatser har til formal at bidrage til genopretning af gydepladser for fisk og at forbedre de fysiske forhold for de
biologiske kvalitetselementer smadyr, fisk og planter, sa vandomradeplanens miljemal pa sigt kan leve op til malsatningen i EU’s
vandrammedirektiv.
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1.3 Beskrivelse af vandomradet
08590_b

Vandomréade 08590_b er beliggende sydast for Skavinge fra sammenlgbet med Freerslevhegngraft (i station 7.553) til sammen-
lobet med Gerlase A (i station. 12.548).

Vandomradet udger i alt en strekning pé 4.995 meter.

Jf. vandomradeplanerne skulle vandomrade 08590_b vare 4.810 m, men der er ikke taget hajde for en strekning nordest for
Borup, hvor der er foretaget en genslyngning af vandlgbet.

Vandomrade 08590_b har en samlet okologisk tilstandsklasse pa Ringe okologisk tilstand, baseret pd en moderat tilstand for
invertebratfaunaen (DVFI), darlig ekologisk tilstand i forhold til fisk og ukendte tilstande i forhold til markofytter og vandkemiske
forhold.

Jf. indsatsbekendtgarelsens bilag 2 skal der iverksattes 3 indsatser i vandomradet:

e Udlagning af groft materiale
o  Plantning af treeer
e  FEtablering af sandfang

08590_i
Vandomréde 08590_i er beliggende sydvest for Skavinge fra sammenlobet med Garlgse A (st. 12.548) til station 18.300.

Vandomradet udger i alt en strekning pa 5.752 meter.

Vandomrade 08590_i har en samlet gkologisk tilstandsklasse pa Moderat gkologisk tilstand, baseret pa en moderat tilstand for
bade invertebratfaunaen (DVFI), fisk og makrofytter og ukendte tilstande i forhold til vandkemiske forhold.

Jf. indsatsbekendtgarelsens bilag 2, skal der iverksattes 2 indsatser i vandomrédet:

e Udlagning af groft materiale
o Plantning af treer

De to vandomrader ligger i direkte forlengelse af hinanden og er i alt 10.747 meter.
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2.  Eksisterende forhold

2.1 Plangrundlag og administrative forhold

Dette afsnit beskriver de relevante eksisterende planforhold i og langs vandomrade 08590_b og 08590_i.

Der er foretaget en screening i Danmarks Miljeportal og i g&ldende kommuneplaner i relation til planforhold og andre udpegnin-

ger end de rent naturmassige. Screeningen fremgar af nedenstaende Tabel 2-1 og Tabel 2-2.

Tabel 2-1 Nationale udpegninger registreret inden for undersagelsesomradet (Miljgportalen 26/9-2020). Kun relevante udpegninger er medtaget i

tabellen.
Udpegning Bemerkning Kort

Signaturforklaring
Vandomrade 08590 b
Vandomréade o8580 i
Omrade mad saerlige drikkevandsinteresser

(OulECENUEI I Omrdde med sarlige drikke-

(IUEEROSINCIENYMM Vandsinteresser daekker
begge vandomréder.

Signaturforklaring

R NUIOEIE N | den nedstrems del af vand-
——Vandomrade 08590 _b

skyttede sten- og omrade 08590_b samt Vandomrade 08580 1
Beskytlede sten- og jorddiger
jorddiger vandomréde 08590_i ligger *__ Fradeda fortidsminder, punkt

[ Fredede fortidsmindar, beskyttelseslinjer
to fredede fortidsminder

som afkaster fortidsminde- )
beskyttelseslinje udover
vandomraderne.

Herudover ligger der et be- | (%)
skyttet sten- og jorddige i
direkte tilknytning til den op- O
strems del af vandomrade
08590_i

ACOELERUTEGEIN | den nedstrems ende af
vandomrade 08590_i graen-
ser en del op til landskabs-
fredningen Stra Bjerge.

Signaturforklaring
\andomrade 08590 b
Vandomrade 08590 i

Frade omrader
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Beskyttelseslinjer Begge vandomrader er Signaturforklaring
. Vandomrade o8580_h
omfattet af 3-beskyttelses- Vandomrade 08580 |

linje. E=1 A-beskytielsesiinje

Tabel 2-2. Kommunale udpegninger registreret inden for undersagelsesomradet (Kommuneplan 26/9-2020). Kun relevante er medtaget.

Bemarkninger Kort
i i ¢ | Signaturforklaring
RERZIONDIEI Store dele af vandomra Vandomrads 03590_b
ENL[ IR uiEOEIg derne er udpeget som Vandomrade 08590 |

) ) 77 Seerlig vaerdifulde landbrugsjorde
serligt veerdifuldt land-

brugsomréde. Omrader
som skal sikres til et be-
redygtigt jordbrug (land-
brug, skovbrug og gart-
neri).

Lavbundsarealer Den vestlige del af vand-

omrade 08690_ er om- | S'gnaturforkiaring

Vandomrade 08590 b

; _ Vandomrads 08590 i
fattet af udpegningen lav B { bnearvnior

bundsarealer. i Skavings

Side 4



ISIWRCRWGILE Begge vandomrader er i | Signaturforklaring

delser deres helhed omfattet af Eiﬁmﬁﬂi ﬁggg:?
udpegningen gkologiske | [l @kologiske forbindelser
forbindelser, der har til
formél at forbinde eksi-
sterende naturomrader

indbyrdes.

(SN MR V-5 En del af vandomrade

NNl [:Zl 08590_i er udpeget som || Signaturforkiaring
“andomrade 08590 b

varingsvardige varende geologisk beva- || ——— Vandomrade 08590 }
. . [ Bevaringsvardige landskaber {
landskaber ringsverdigt. I Geologiske bevaringsvasrdiar \

Den nordlige del af vand-
omrade 08590_b og en
stor del af vandomrade
08590_i er udpeget som
bevaringsveerdige land-
skaber.

2.2 Jordbundsforhold og geologi
Omrédets jordbundsforhold er belyst ud fra jordbundskortene fra Danmarks Arealinformation.

Som det fremgar p& nedenstdende figur, er den primare jordbundstype sandblandet lerjord for vandomrade 08590_b og ler-
blandet sandjord for vandomrade 08590_i. Derudover findes der mindre arealer med humusjord i begge vandomrader.
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Signaturforklaring
Vandomrade 08590 b
Vandomrade 08590 i
[ | Finsandet jord

[ ] Lerblandet sandjord
[ Sandblandet lerjord
[ | Humusjord

| . i '_ |
Figur 2-1 Jordbundsforhold omkring vandomraderne 08590_b og 08590_i.

2.2.1 Naturforhold

Beskrivelse af de eksisterende naturforhold i de to vandomréder bygger pé oplysninger fra Danmarks Miljgportal, Miljgstyrelsens
miljagis, oplysninger fra andre offentlig tilgeengelige databaser, samt data fra tidligere feltbesigtigelser i omradet.

Der knytter sig ikke store naturinteresser til selve vandlgbet. Den centrale del af vandomrade 08590_b lgber gennem et starre
vadomréde nordast for Borup. De vasentligste naturinteresser er knyttet hertil, omend at bade moser og enge fremstér forholds-
vis ensformige med starre partier, hvor hgj sadgras og rergraes danner sterre arealer med monokulturer

2.2.2  Nationalt beskyttet natur (naturbeskyttelsesloven)

Naturbeskyttelsesloven §3 omhandler naturtyperne s@, mose, ferske eng, strandeng, hede, overdrev og vandlgb. Disse naturty-
per er beskyttede hvis de enkeltvist eller i sammenhang med andre naturtyper arealmassigt udger minimum 2500 m?, for sger
dog kun 100 m?. For vandlgb glder, at konkrete strekninger er udpegede.

Begge vandomrader er beskyttet efter Naturbeskyttelsesloven §3.

Derudover er der i tilknytning til vandomrade 08590_b et starre sammenha&ngende vidomrade umiddelbart nordest for Borup
med flere arealer omfatte af naturbeskyttelseslovens §3 (mose, fersk eng og s@) samt et engomréde langs Stokkebro A, som
0gsa grenser op til vandomrade o_8590_b.

Ved vandomrdde 08590_i er der sydvest for Skavinge registreret flere beskyttede enge og moseomrader der grenser op til Ha-
velse A, Figur 2-2.
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Figur 2-2 Beskyttede naturtyper i tilknytning til vidomrade 08590_b og 08590_i.

2.2.3

Natura 2000

Beskyttet natur
[ Eng

B Mose
I so

750 1.500 m

B

Vandomraderne er ikke placeret indenfor et Natura 2000-omréde, men ligger knapt 4 km opstrems for habitatomréde nr. 120,

Roskilde Fjord og fuglebeskyttelsesomrade nr. 105 — Roskilde Fjord, Kattinge Vig og Kattinge Sa.

Omradernes udpegningsgrundlag fremgar af Figur 2-3 og Figur 2-4.

U

Sandbanke (1110)

Lagune* (1150}
Strandvold med endrige planter
(1210)

Vadeflade (1140)

Bugt (1160)

Strandvold med flerdrige planter
{1220)

Kystldint/klippe (1230) Enfirig strandengsvegetation
{(1310)

Strandeng (1330) Sebred med smiurter (3130)
Kransniilalge-se (3140} Nzringsrig se (3150)
Brunvandet se (3160) Vandleb (3260)
Tort kalksandsoverdrev* (6120) Kalkoverdrev* (6210)
Surt m'er_drev’ {a230) Ticdvis vid eng (B410)
Urtebremme {6430) Hangesaek (7140)
Kildevald* (7220) Rigker (7230)
Bog pd mor (9110) Bog pid muld (9130)
Ege-blandskov (9160} Skovbevokset torvemose® (g1D0)
EHe- og askeskov® (g1En)

IArter: Skav vindelsnegl (1014) Sumpvindelsneg] (1016)
Eremit* (1084) Stor vandsalamander (1166)
Blank seglmos (1394) Myghlomst (1903)

Figur 2-3 Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 120 — Roskilde Fjord.
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Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomriide nr. 105
Fugle: knopsvane (T) sangsvane (T)
griigis (T) skeand (T)
troldand (T) hvinand (T)
stor skallesluger (T) havern (TY)
hlishene (T) klyde (Y)
fjordterne (Y) havterne (Y)
dveergterne (Y)
Figur 2-4 Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomréde nr. 105 — Roskilde Fjord,

Kattinge Vig og Kattinge Se.

2.2.4 Bilag IV-arter

Bilag IV-paddearterne spidssnudet fra og legfra er registreret i flere vandhullerne der ligger i tilknytning til Havelse A - primaert
omkring vadomrédet nordast for Borup og i lavbundsomrédet vest for Marbaksvej, hvor denne krydser Havelse A. Derudover er
brun-, skimmel-, vand-, dvarg-, trold-, langaret- og evt. frynse- og sydflagermus kendt fra denne del af Nordsjalland.

2.2.5 Vandlgbsfauna

Der er i vandomrade 08590_b tre aktive vandlgbsstationer og to inaktive vandlgbsstationer, hvor der bliver/har varet foretaget
overvgning af Havelse A. | Tabel 2-3 ses en samlet oversigt over vandlgbsstationerne i vandomréde 08590_b.

Tabel 2-3 Oversigt over vandlgbsstationer i vandomrade 08590_b i Havelse A

52000504 (NST1294), Fruervad Bro - aktiv 8 tilsyn af smadyr i perioden 1996-2019.

Seneste méling af DVFI i 2019: Noget forringet biologisk kvalitet (4)
med dominans af Simulium ornatum.

9 tilsyn af fisk i perioden 1987-2019.

seneste méling for fisk i 2019: @rred og aborre (Figur 2-6)
52000506 (NST1295), Nord for Borup Teglvaerk - aktiv 9 tilsyn af smadyr i perioden 1996-2019.

Seneste méling af DVFI i 2019: Noget forringet biologisk kvalitet (4)
med dominans af Simulium ornatum.

8 tilsyn af fisk i perioden 1987-2019.

Seneste maling for fisk i 2019: Al, nipigget hundestejle, arred,
trepigget hundestejle (Figur 2-7)

2 tilsyn af fysisk indeks i perioden 2013-2019.

Seneste mdling for fysiskindeks i 2019: God kvalitet (17)

520001028, Havelse A, NS Borupve; - inaktiv 1 tilsyn af fisk i 2013.
Maling for fisk i 2013: Aborre, al, grred, skalle (Figur 2-8)
52000514 (NST1296), SV for Borupgérd - aktiv 8 tilsyn af smadyr i perioden 1996-2020.

Seneste méling af DVFI i 2020: Noget forringet biologisk kvalitet (4)
med dominans af Pisidium sp.

52000509 (NST1299), NS Stokkebro A 7 tilsyn af smadyr i perioden 1996-2019.

Seneste méling af DVFI i 2019: Noget forringet biologisk kvalitet (4)
med dominans af Simulium ornatum.

1 tilsyn af fisk i 1999.

Maling for fisk i 2013: Al, nipigget hundestejle og grred (Figur 2-9)
Den geografiske placering af vandlgbsstationerne i vandomrade 08590_b fremgér af nedenstdende Figur 2-5.
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52000506 — Nord for Borup Teglvark

520001028 — Ns Borupvej

52000514 - SV for Borupgard

52000509 — Ns Stokkebro A

Figur 2-5 Oversigt over eksisterende og tidligere vandlgbsstationer i vandomrade 08590_b.

Pa nedenstdende figurer ses seneste fiskeregistreringer pa vandlgbsstationerne.

52000504 — Fruervad Bro

16 I Aborre
Al
144 . Fiodkrets
12 . Gedde
i BN Nipigget hundestsje
104 N Orred
Skalle

Antal arter 8- EEE Trepigget hundestsje

6
4
5 =
0=
7161980 11/17/1884  11/3/2002  8/20/2013
121111987 6/12/1982  10/10/2000 11/16/2004  9/25/2019
Dato
Figur 2-6 Fiskeregistreringer ved 52000504 (NST1294), Fruervad Bro - aktiv
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6 Aborre
| BN
5 Gedde
I Mipigget hundestejie
I Orred
44 Skalle
I Trepiggethundestejle
Antal arter 3 .
i []
14
04 )
7/16/1980 7/14/1999 11/772002 10/29/2019
11/30/1987  11/17/1994 10/11/2000  11/17/2004
Dato
Figur 2-7 52000506 (NST1295), Nord for Borup Teglveerk — aktiv
104 N Aborre
. A
Orred
8 B Skalle
6
Antal arter
4
2_ IIIIIIIIIIIIIIIIII_______________,
0
8/21/2013
Dato
Figur 2-8 520001028, Havelse A, NS Borupvej - inaktiv
20 - . A
Nipigget hundestejle
B Orred
i IIIIIIIIIIIIII
Antal arter 10 —
5
D_____________IIIIIIIIIIIIIIIL____________,
7/15/1999
Dato
Figur 2-9 52000509 (NST1299), NS Stokkebro A

Der er i vandomrade 08590_i tre aktive vandlgbsstationer og tre inaktive vandlgbsstationer, hvor der bliver/har veret foretaget
overvagning af Havelse A. | Tabel 2-4 ses en samlet oversigt over vandlgbsstationerne i vandomréde 08590_i.
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Tabel 2-4

Oversigt over vandlgbsstationer i vandomrade 08590_i i Havelse A

52000519 (NST1304), @st for Stre - inaktiv

8 tilsyn af smédyr i perioden 1996-2019.
Seneste méling af DVFI i 2019: Noget forringet biologisk
kvalitet (4) med dominans af Tubificidae indet.

52000029 (NST13095), Stra bro - aktiv

19 tilsyn af smadyr i perioden 1992-2020.

Seneste maling af DVFI i 2020: Noget forringet biologisk
kvalitet (4) med dominans af Orthocladius sp.

12 tilsyn af fisk i perioden 1990-2019.

Seneste maling for fisk i 2019: @rred (Figur 2-11)

3 tilsyn af fysisk indeks i perioden 2007-2014.

Seneste maling for fysiskindeks i 2014: God kvalitet (38)

52000515 (NST 1306), SV for Skavinge - inaktiv

8 tilsyn af smédyr i perioden 1996-2019.
Seneste maling af DVFI i 2019: Noget forringet biologisk
kvalitet (4) med dominans af Simulium erythrocephalum.

52000502 (NST6254), 200 m os Skavinge renseanleg
- aktiv

6 tilsyn af smédyr i perioden 2009-2020.
Seneste maling af DVFI i 2020: Noget forringet biologisk
kvalitet (4) med dominans af Baetis rhodani.

52000501 (NST6255), 100 m ns Skavinge renseanlag
- aktiv

6 tilsyn af sméadyr i perioden 2009-2020.

Seneste méling af DVFI i 2020: Noget forringet biologisk
kvalitet (4) med dominans af Chironomini indet. og Tvetenia
sp.

52000513 (NST1307), Stralille Mallebro - inaktiv

7 tilsyn af smadyr i perioden 1996-2019.

Seneste maling af DVFI i 2019: God biologisk kvalitet (5)
med dominans af Hydropsyche siltalai.

9 tilsyn af fisk i perioden 1987-2019.

Seneste maling for fisk i 2019: Aborre og @rred (Figur 2-12)

Den geografiske placering af vandlgbsstationerne i vandomrade 08590_i fremgér af nedenstdende Figur 2-10.

52000502 — 200 m os Skavinge renseanleg

52000513 - Stralille Mgllebro

52000501 — 100 m ns

Skavinge renseanleg

Figur 2-10

SKeevinge

52000515 — SV for Skavinge

520000029 - Stra bro

520000519 — @st for Stra =

Oversigt over eksisterende og tidligere vandlgbsstationer i vandomrade 08590_i.
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P4 nedenstaende figurer ses seneste fiskeregistreringer pa vandlgbsstationerne.

10 - Aborre

. A
Haverred

8+ I Orred

B Regnbueorred
Skalle

B Trepigget hundesteje

Antal arter

11/17/1994 11/17/2004 9/25/2018
711771990 10/11/2000 8/21/2013

Dato

Figur 2-11 Havelse & — Stra Bro

12 Aborre

. L

10 - Gedde

I Havorred

I Nipigget hundestejle
8- Orred

I Trepigget hundestejle

Antal arter 6

— -
.

0 T T T T T .
TI1T/1980 T/14/1999% 11/3/2002  8/21/2013
11/30/1987  11/2/1995 10/16/2000 11/8/2004  9/16/2019
Dato
Figur 2-12 Havelse A — Stralille Mallebro

Jf. Plan for fiskepleje i tillab til Roskilde Fjord, Distrikt 03, vandsystem 01-26 (2014) beskrives vandomréderne saledes:

"Pa streekningen fra jernbanen gst for Garlase til et stykke forbi Stralille Mallebro @ndrer vandlabet karakter. Her er gode faldfor-
hold, og sten og grus er udlagt mange steder. Her findes mange skjul i forbindelse med sten og vegetation. Opstrems Stravej er
det udlagte grus sikret mod tilsanding af et langt sandfang. Men store mangder granne tridalger pa strygene kan vaere medvir-
kende til en nedsat vandgennemstremning af gydegruset. Vandlabet er ellers miljavenligt vedligeholdt, hvilket er meavirkende til
gode fysiske forhold. Der blev pa hele straekningen konstateret en god bestand af bade %- ars og aldre arred.

Der udsattes arligt ca. 13.000 stk. yngel ved Havelse Malle, beliggende omkring godt 3,5 km nedstrams vandomrédets place-
ring. Der er umiddelbart ingen starre sperringer der sparrer for passage”.

2.3 Vandlgbsforhold

Vandomraderne 08590_b og 08590_i er beliggende i Hillerad Kommune pé langt starstedelen af streekningen (ca. 9 km) og péa
grensen mellem Hillerad Kommune og Frederikssund Kommune pé de nederste ca. 1.5 km.
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2.3.1 Regulativforhold
Vandomréderne er omfattet af "Requlativ for Havelse A” udarbejdet af det tidligere Frederiksborg amt. og godkendt oktober 1992
Regulativet beskriver Havelse A siledes:

"De fleste steder pé Havelse A forlaber i dbent land uden skyggende bredbevoksning. Bundforholdene i Havelse A varierer som
falge af det skiftende fald, straekninger med ringe fald veksler med straekninger med starre fald (op til 3 promille). P4 streekninger
med ringe fald bestar bunden af finkornet organisk materiale og sand. Pa streekninger med bedre faldforhold er bundmaterialet
mere groft med grus og smésten. Gruset er dog mange steder fyldt med finkornet materiale, og i leomrader bag sten eller gro-
debreemmer er aflgjret sand og mudder. Materialetransporten i vandlgbet er betydelig, hvilket iseer skyldes tilledning af spilde-
vand og overfladevand fra befastede arealer. Langt de fleste straekninger af Havelse A fremstér som requlerede og udrettede.
Tidligere tiders vedligeholdelse har medfart at vandlebsbunden er uden Starre fysisk variation og siderne er afrettede. Som falge
af omlegningen af vandlabsvedligeholdelsen i 1989 er der dog kommet starre variation i de fysiske forhold pa nogle straeknin-
ger’

Vandomraderne udger den centrale del af Havelse A. Vandomrade 08590_b er beliggende sydast for Skavinge fra sammenlabet

med Freerslevhegngraft (st. 7.553) til sammenlabet med Gorlose A (st. 12.548), mens Vandomréde 08590_i er beliggende syd-
vest for Skavinge fra sammenlgbet med Gorlose A (st. 12.548) il station st. 18.300.

| de to vandomréder er der falgende starre tillgb: Vejlegraften (st. 9.490), Stokkebro Rende (st. 12.063), og Gerlose A (st.
12.548)

Vandomraderne har pé den starste del af streekningen et fald mellem 0,5-2 %o, dog med to kortere streekninger (st. 13.097-
13.859 og st. 15.702-16.920) med fald p& henholdsvis 0,30 %o o0g 0,38 %uo.

Jf. vandlgbsregulativet skal der gradeskares i de to vandomrader mindst tre gange om aret inden for perioderne:

e juni- 15, juli

e 16.juli - 31. august

e september - 15. oktober

Ekstraordiner gredeskering kan foretages, hvis vandlgbsmyndigheden skanner det nadvendigt.

Tabel 2-5 Dimensionstabel fra requlativet for Havelse A. Teoretiske dimensioner for den centrale del af Havelse &

Bundkot
Station [mUBVRogg] Bundbredde m

6.514
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0,62

4,59 X 3,00 1:1,25
0,30

4,36 X 3,00 1:1,25
1,93

3,90 X 3,00 1:1,25
1,00

3,30 X 3,00 1:1,25
0,55

3,04 X 3,00 1:1,25
1,35

2,32 X 3,00 1:1,25
0,38

1,86 X 3,00 1:1,25
1,82

0,06 X 3,00 1:1,25
0,12

-0,48 X 50 1:1,25

2.3.2 Besigtigelse

Der blev i september 2020 foretaget en besigtigelse af vandomraderne.
Falgende observationer er gjort i forbindelse med besigtigelsen:

Fra station 7.533 til station 8.089 (Fruervadbro)

Vandomrade 08590_b starter omkring station 7.533 efter tillab af Freerslevhegngraften. Vandlgbet ligger godt 1 meter under
terreen med meget stejle anlaeg.

Vandlgbet var pa besigtigelsestidspunktet fyldt med grade, primart vandpest og smalbladet merke og vandfaringen var begraen-
set.

Bunden pé strakningen var sandet til gruset med partier med blgd bund. Bund bredden estimeres til 0,5 — 1 meter.

Vandomradet fremstdr reguleret og udrettet gennem dyrkningslandskabet.
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/ v / N et SN :
Vandlabet liger ved Fruevad bro dybt i terren, med meget grade og gresvegetation.

Figur —13

Fra station 8. 097 til station 18.300 10.340 (indleb jernbane)

Streekningen nord for Fruevadsvej ligner meget den foregaende indtil den nar et moseomrade nordvest for Skavinge, hvor vand-
Igbet ligger hgjere i terreen med bedre kontakt til omgivelserne. Enkelte steder ligger vandspejlet over kronekanten, og vandlabet
Igber ind over arealet.

Strekningen gennem mosen er med svagt fald, vandhastigheden er langsom og bunden er delvis blgd.
Efter mosen Igber vandomrédet igen ud i dyrkningslandskabet, gennem Borup By og igen ud i det &bne land.

Vandomradet ligner det opstrems, det ligger dybere i terreen og med stejle anleg. Bunden varierer fra sten og grus til sand og
slam.

De fysiske forhold pa streekningen er ringe, dog med l@ngere partier med sten og grus.
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ger vandomradet heit i terren. '

iur -14 Gennem mosen ved Skavine lig

Fra station 10.352 til station 13.840 (Strg bro)
Fra jernbanen lober Havelse A videre gennem det dbne land, over 3 km i et ensartet rende dybt skaret i landskabet.

Vandlgbet barer tydelig preg af det omgivende dyrkningslandskab og hvor den ligger lige og reguleret i grensen mellem de
opdyrkede arealer.

P4 strekningen ligger vandlgbet minimum 1 meter under terreen med anleg ned il lodrette. Det vurderes, at der kommer en del
materiale fra de stejle brinker, og anlegget med fordel kunne reduceres. Dette kan geres i forbindelse med plantningen.

Efter tillob af Stokkebro rende og Gerlase A (start vandomrade 08950_i) breder vandlebet sig ud, og bundbredden er estimeret
til omkring 3 meter. P4 straekningen frem til Strg Bro lgber vandlgbet i en bredere adal, hvorfor det far lidt bedre kontakt il de
anzre arealer. Vandlgbet far lidt mere bevagelsesfrihed, hvorfor det s& smét er begyndt at slynge sig, men det preger stadig
tydeligt preeg af, at det tidligere har veret rettet ud.
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Vandomradet ligger ébet gennem dykningsladskabet, udn meget beplntning pa anleg g brinker. P4 billedet ses en mindre adal.

Figur 2-15

Fra station 13.848 til station 18.300 (vandomréde slut)

Efter Stro Bro ligger strekningen fortsat i en ddal indtil det ndr Strg Bjerge, der gennemskares af vandlgbet og landskabet bliver
mere fladt igen.

Figur 2-16 Det mere flade landskab efter Stra Bjerge, hvor der igen er dyrket helt ud til vandlgbet.
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P4 strekningen mellem Stra Bro og Stra Bjerge er der et nogenlunde fald pa vandlabet, og vandhastigheden er jevn. Bunden pé
denne straekning varierer mellem sten og grus og lengere partier med sand. Generelt er der en ringe beskygning af vandlgbet
og vandlgbet var pd besigtigelsestidspunktet fyldt med grade, primart vandpest, smalbladet marke og lidt pindsvineknop.

Figur 2-17 Havelse A pa den nedstrams straekning. Her er ringe beskygning og vandlebet er fyldt med grade.

Efter Strg Bjerge barer vandlgbet igen tydelig preg af det omgivende dyrkningslandskab, og ligger her igen lige og reguleret i
grensen mellem de opdyrkede arealer.

Der er pd den helt nedstrems straekning et meget ringe fald, og vandet flyder langsomt.
Bunden er her blad med sand og slam og praget af det ringe fald. Bundbredden estimeres til 3,0-3,5 m.
Vandplanter

| vandlgb findes tre hovedgrupper af planter: &gte vandplanter, amfibiske planter og landplanter, som kan vokse i vand. De &gte
vandplanter er arter tilpasset til livet under vand, og de traffes kun yderst sjeldent over vand. De amfibiske planter kan leve bade
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pd land og i vand. | mange tilfelde vokser vandformerne ud af vandet i lebet af vakstsasonen. Blomstring og frestning sker
kun hos landformerne.

Den tredje gruppe af plante i vandlgb vokser helt overvejende pd land, men kan ogsé trffes under vand. Nogle arter treffes
sjeldent under vand, mens andre arter treeffes relativt ofte under vand. Det betyder ogsa, at der er en gradvis overgang fra de
landplanter, som 0gsa kan vokse i vand, til de amfibiske planter. Rent antalsmassigt findes flest arter inden for de amfibiske
planter samt landplanter, men de &gte vandplanter og de amfibiske planter er de mest hyppige i vandlgbene.

Vandplanterne pavirker det fysisk-kemiske miljg i vandlgbet. Plantearternes form, bygning, mangde og fordeling pé vandlgbs-
bunden har afgerende betydning for stremhastigheden og variationen i stramhastigheden. Generelt nedsatter vandplanterne
stramhastigheden, hvilket betyder, at de haver vandstanden, samt at de fremmer aflejring af bade uorganiske og organiske fin-
kornede partikler pd vandlebsbunden. Pa den made er vandplanterne med til at stabilisere vandlabsbunden og til at tilbageholde
neringsstoffer, men ogsé med til at bremse vandet, hvorfor langt de fleste vandlgb gradeskeres, for at holde den ugnskede
vandstandsende vegetation vak.

Vakstformen har stor betydning for vandplanternes vandstandsende effekt.

2.3.3 Dran og grafter

Pa de strakninger, hvor der skal udl@gges groft materiale, vil data fra den seneste opmaling blive anvendt til kortlegning af
drenudlab.

P4 straekninger med plantning er drenoplysningerne ikke relevante, men entreprengren skal i forbindelse med plantning af radel
i vandlgbet holde minimum 5 meters afstand til eventuelle drenudlab.

2.4 Terren

Til udarbejdelse af forundersagelsen, er der anvendt data fra Den Danske Terrenmodel opmalt i 2018. Terrenmodellen er down-
loadet fra Geodatastyrelsens hjemmesiden som 0,4 m grid med 25 cm. &kvidistance (DVR90). Terr&nmodellen er udarbejdet pa
baggrund af luftbdren LiDAR flgjet med 4-5 punkter/m2. Overflyvningen er gennemfart i perioden 2018-2019 af et konsortium
bestdende af Aerodata Surveys Nederland BV og Airborne Technologies.

Eventuelle koter angivet i DNN er i rapporten omregnet til DVR90. For omradet galder falgende sammenhang: Koter i DVR90 =
koter i DNN minus 6,1 cm (Hillergd).

-

.5 Hydrologiske forhold

¥
4

2.5.1 Oplande

Der er fundet topografiske oplande ud fra Danmarks Digitale Terrenmodel fra 2018 i 0,4 m oplasning. De fundne oplande ses
herunder i Tabel 2-5.

Tabel 2-6 Topografiske oplande for projekistraekningen i Havelse A.

Bemarkning

Opstr. Freerslevhegngraft
89,91 Nedstr. Freerslevhegngraft/start vandomrade 08590_b
92,47 Opstr. Vejlegrafen
94,94 Nedstr. Vejlegraften
97,15 Opstr. Stokkebro Rende
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99,70 Nedstr. Stokkebro Rende

99,71 Opstr. Garlgse Mslut vandomrade 08590_b
105,14 Nedstr. @rigse A/start vandomriddeo8590_i
106,85 Opstr. Skéret Rende

110,81 Nedstr. Skdret Rende

115,02 Slut vandomrade 08590_i

252 Alstramningsstatistik

De karakteristiske afstramninger for Havelse A er beregnet ud fra DDH mst.nr. 52.08 Havelse A, Stra, som er placeret ca. 9,2 km
nedstrgms for vandomradet. Mélestationen har kart siden 1948 og der er brugt en 30 &rs maleperiode til beregning af vandferin-
ger (1990-2019).

Manningtallene er fastsat efter erfaringstal for tilsvarende starrelse vandlgb i tekniske rapport fra Aarhus Universitet - Afpravning
af forslag til metode til konsekvensvurdering af &ndret vandlgbsvedligeholdelse.

Karakteristiske afstramninger samt benyttede manningtal fremgér af Tabel 2-6.

Tabel 2-7 Karakteristiske afstromninger i Havelse A beregnet ud fra DDH mst.nr. 52.08 samt erfarings manningtal.

Vandfgring

Manningtal
[/s/km?] anningta

Sommermiddel

Vintermiddel

Sommermedian maks.

Vintermedian maks.

5 &rs maks.

10 ars maks.

2.5  Vandspejlsberegninger
Da en af de udpegede indsatser pd projektstraekningen er udlagning af groft materiale, er det nadvendigt at kende det regulativ-
massige krav til vandspejlet séledes, at dette overholdes ved projekteringen.

Pa Figur 2-18 og Figur 2-19 samt i Bilag 1 er den regulativmassige bund og opmélt bund afbilledet i forhold til hinanden. Det
fremgar, at regulativounden generelt ligger tilsvarende eller over den opmélte bund, dog ligger den under pé strekningen fra
station 10.750 til station 13.000 og fra Lille Havelsevej (st. 17.125) og til udlgbet af vandomradet. Dette viser at vandlgbet gene-
relt er overvedligeholdt, med undtagelse af ovenstaende delstrekninger, hvor der er sket en bundhavning.
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Terran vensire

Opmalt vandspejl
Opmalt bund
Regulativ bund

Kotei m DVRS0 1:50
13

Terrezn hajre

4 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 4
7500 7750 8000 3250 B300 8750 3000 950 9500 5750 10004 10250 10500 10750 11000 11250 11500 11750 12000 12250 12500 12750
WAL ITLBZOD (LW FromiD : 116-243 Station im 1:15000
Figur 2-18 Lengdeprofil af regulativ og opmaling for vandomrade 08590_b

Terraen venstre
—— Opmalt vandspejl
——— Opmalt bund
Regulativ bund

Terraen hejre
Kote im DVRS0 1.50
g 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8

- T T T T T T T T T T T 1
12500 13000 14000 14500 15000 15500 18000 16500 17000 17500 18000 18500
AL T OAZ0M (LI FrogktD: 216-448 Stationim 1:13000
Figur 2-19 Laengdeprofil af regulativ og opmaling for vandomréde 08590_i
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P4 Figur 2-20 og Figur 2-21 samt bilag 2 ses beregnede vandspejl for opmaling samt regulativet. Der er regnet pa en vintermid-
del og en vintermedian maks., da regulativet stiller krav til vandfgringsevnen ved en gradefri situation.

Terrazn hajre
————— Terrazn venstre
— Cpmal bund
— Reqgulativ bund
Katei m DWADO 1:50

Vandspejl - vintermedian maks. for opmaéling
- Wandspejl - vintermidde! for opmaling
Vandspejl - vintermedian maks. for regulativ
Vandspejl - vintermidde! for regulatw

43 1 1 1 1 | 1 | | 1 1 1 | 1 | | 1 1 1 | | 13
124
114
10
g4
a4
74
[
4 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 4
7500 7750 8000 8250 8500 8750 5000 250 500 5750 10000 1050 10500 10750 110C0 11250 11500 19750 12000 12250 12500 12750
ALE IFORZO LN Froghil - 215443 Stationim 1:16000
Figur 2-20 Langdeprofil af regulativ og opmaling for vandomraderne 08890_b, samt beregnede vandspejl for henholdsvis vintermiddel og vinterme-

dian maks.

Terraen hajre
————— Terraen venstre
—— Opmalt bund
—— Regulativ bund

Kote i m DWRS0 1:50

Vandspejl
Vandspejl
Vandspejl
Vandspejl

- vintermedian maks. for opmaling
- vintermiddel for opmaling
- vintermedian maks. for regulativ
- vintermiddel for regulativ

L L L ! 1 8

-1 T T T T

12500 13000 13500 14000 14500

Figur 2-21
dian maks.

15000

15500 16000 16500 17000 17500 18000 18500
Stationim 1:18000

Langdeprofil af regulativ og opmaling for vandomraderne 08590_i, samt beregnede vandspejl for henholdsvis vintermiddel og vinterme-
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2.7 Afvandingsforhold

Der er beregnet afvandingsforhold ved en vintermiddel for de eksisterende forhold (opmalingen), se Figur 2-220g Figur 2-23,
samt det galdende regulativ, se Figur 2-24 og Figur 2-25. Disse fremgar ligeledes af Kortbilag 2 og 3.

E B (< 0.0m ] Frit Vandspejl
(0.0 m - 0.25 m] Sump
M [025m-05m] VadEng
: [0.5 m - 0.75 m] Fugtig Eng
i Il [0.75m-1.0m] TerEng

I (< 0.0m ] Frit Vandspejl
[0.0 m - 0.25 m] Sump
B (025m-05m]VidEng N
[0.5 m - 0.75 m] Fugtig Eng r
B [0.75m - 1.0m] TerEng

o ST

Figur 2-23 Eksisterende (omélt) afvandingsforhold ved en vintermiddel for vandomrade 08590_i.
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£ B (< 0.0m ] Frit Vandspejl

(0.0 m - 0.25 m] Sump
] M (0.25m - 0.5m] Vdd Eng
[0.5m - 0.75 m] Fugtig Eng |
B [0.75m - 1.0 m] Ter Eng

04w

*101a0

Figur 2-24

I (< 0.0m ] Frit Vandspejl

(0.0 m - 0.25 m] Sump
M (0.25m - 0.5m] Vid Eng

[0.5 m - 0.75 m] Fugtig Eng |
B [0.75m - 1.0 m] Ter Eng
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2.8  Tekniske anleg

| forbindelse med udarbejdelse af forundersggelsen er der indhentet oplysninger om tekniske anlag i de to vandomrader,
08590_b og 08590_i. Disse er gengivet i nedenstaende afsnit.

2.8.1 Veje, broer og stier

Vandomrade 08950_b Iaber under de offentlige veje i st. 8089 — 8097 (Fruervad bro), st. 9855 — 9864 (Borup Bro) og st. 10340
- 10352 (jernbanebro). Vandomrade 08590_i lgber under de offentlige veje i st. 13840 - 13848 (Strg bro) og st. 16920 — 16927
(Stralille Mgllebro).

Ingen af broerne, vejene eller jernbanen bliver pavirket af indsatserne.

2.8.2 Bygninger

Der er ingen bygninger og anleg langs vandomraderne som kan blive pavirket af indsatserne, dog er to steder i vandomraderne,
hvor bygningerne ligger forholdsvist tet pa vandlgbet.

105100

Figur 2-26 Bygninger omkring Havelse A st. 10.100, som ligger forholdsvist tat pa vandlobet.
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Figur 2-27 Strovej ved Havelse A, hvor nogle bygninger ligger forholdsvist teet p vandlgbet.

2.8.3  Ledninger (LER)

Det er besluttet ikke at sage ledningsoplysninger i LedningsEjerRegistret da der ikke graves i fast vandlgbsbund.

284 Bygveerker

Der er ingen bygvarker i vandomrédet, som pavirkes af indsatserne.

Side 26



3. Projektforslag

Nedenfor er pd punkform listet de arbejder, der overordnet set skal udfares i forbindelse med realisering af de 3 indsatser i
vandomradet:

e FEtablering og drift af adgangsveje og arbejdsplads
e Etablering af sandfang

e Plantning af traer

e Udlzgning af groft materiale

Alle anl®gstiltag fremgar af kortbilag 5 samt Figur 3-1 til Figur 3-4 og opstillet efter stationsnumre i Tabel 3-1.

—— Vandomrade
< Stationering
@ Pplanting
-~ - Udlaegning af groft materiale &8

Figur 3-1 Overblik over indsatserne i vandomrade 08590_b fra station 7.600 til station 11.200
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Figur 3-3

>
13400

-
13200

12600
-

Overblik over indsatserne i vandomrade 08590_i fra station 14.000 til station 16.600

—— Vandomride
Stationering

@ plantning
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Figur 3-4 Overblik over indsatserne i vandomrade 08590_i fra station 16.600 til station18.515.

Tabel 3-1: Oversigt over samtlige indsatser i vandomraderne 08590_b og 08590_i.

Strekning Indsats
08590_b
St. 7.600-7.635 Etablering af treeer pa sydvestlige brink
St. 7.670-7.700 Etablering af treeer pa sydvestlige brink
St. 7.750-7.785 Etablering af treeer pa sydvestlige brink
St. 8.115-8.375 Udlzgning af groft materiale og skjulesten
St. 8.405-8.435 Etablering af treeer pa sydvestlige brink
St. 8.495-8.525 Etablering af treeer pa sydvestlige brink
St. 8.665-8.695 Etablering af treeer pa sydvestlige brink
St. 8.770-8.795 Etablering af treeer pa sydvestlige brink
St. 8.825-8.855 Etablering af treeer pa sydvestlige brink
St. 10.555-10.580 Etablering af treeer pd sydastlige brink
St. 10.675-12.285 Udlzgning af groft materiale og skjulesten (pé delstrekninger)
St. 11.360-11.390 Etablering af treer pa gstlige brink
ST. 11.490-11.510 Etablering af treeer pa sydvestlige brink
St. 11.675-11.700 Etablering af treeer pa sydvestlige brink

Side 29



St.11.910- 11.945

Etablering af treer pa sydestlige brink

St. 12.050-12.80

Etablering af treeer pa sydestlige brink

St. 12.285-12.315

Etablering af sandfang

St. 12.425-12.450

Etablering af treeer pa sydlige brink

08590_i

St. 12.650-12.685

—

Etablering af treer pa sydlige brink

St.

P

12.795-12.815

Etablering af treeer pa sydvestlige brink

St. 12.990-13.015 Etablering af treeer pa sydvestlige brink
St. 13.245-13.270 Etablering af treeer pa sydvestlige brink
St. 13.405-13.440 Etablering af treeer pa sydvestlige brink
St. 13.860-14.700 Udlegning af groft materiale og skjulesten (pa delstrekninger)
St. 14.335-14.365 Etablering af treeer pa sydvestlige brink

St.

P

14.450-14.475

Etablering af treeer pa sydvestlige brink

St.

P

14.600-14.625

Etablering af treeer pé sydvestlige brink

St.

—

14.705-14.740

Etablering af treer pd sydvestlige brink

St.

—

14.840-14.865

Etablering af treeer pa sydvestlige brink

St.

—

14.945-14.970

Etablering af treer pd sydvestlige brink

St.

—

15.055-15.075

Etablering af treeer pa sydvestlige brink

St.

—

16.170-15.700

Udlegning af groft materiale og skjulesten

St.

—

15.480-15.515

Etablering af treer pa sydvestlige brink

St.

—

16.100-16.135

Etablering af treer pa sydvestlige brink

St.

—

16.210-16.235

Etablering af treer pa sydvestlige brink

St.

—

16.295-16.315

Etablering af treer pa sydvestlige brink

St.

=

16.485-16.515

Etablering af treer pa sydvestlige brink

St.

—

16.625-16.650

Etablering af treer pa sydestlige brink

St.

=

18.120-18.145

Etablering af traeer pa sydestlige brink

St.

—

18.245-18.515

Etablering af traeer pa sydestlige brink

3.1 Indledende arbejder

3.1.1 Arbejdsplads, vejadgang, rydninger mm.

Der kan paregnes adgang til projektomradet langs vandomrédet over HOFOR's arealer via de veje der anvendes i forbindelse

med den almindelige vandlgbsvedligeholdelse.

Aflegning af materialer méa kun ske efter aftale med tilsynet, bygherre og relevante lodsejere.

De narmere detaljer vedrarende adgang til projektomradet aftales mellem entreprenar og lodsejer.
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3.1.2 Etablering af sandfang

Der etableres et sandfang i vandomrade 08590_b med start i st. 12.285. Her skifter faldet (jf. regulativet) fra en straekning pa op
imod 2 %o fald, til en straekning pé omkring 0,5 % fald.

Sandfanget etableres som et dybt omrade i vandlgbet, hvor vandhastigheden falder og sandet aflgjres, Figur 3-4.
Sandfanget etableret ved:

o en udvidelse af vandlgbets bund til 2-3 gange normal bredde,
e ensankning af bunden med 0,5 -1 m.
e enl®ngde pé ca.10 gange vandlgbets bredde, afha@ngigt af sandtransportens starrelse.

Det er vigtigt, at sandfanget laves tilstraekkelig stort til ogsd at kunne fungere ved store vandfaringer, Figur 3-4, da sandtranspor-
ten er starst her. Et sandfang skal derfor dimensioneres ud fra maksimal vandfaring for at virke.

/J/ 7N
S & —
<

0

/

Sandfang set fra siden

Figur 3-5 Principskitse af sandfang
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Bundfeeldningen af sand er afhangig af en rekke forhold, herunder sandkornets partikelstarrelse, stremhastigheden i vandlgbet,
tyngdeaccelerationen og vandets viskositet, jf. nedenstédende Figur 3-5, som benyttes til at beregne dimensioneringen af sand-
fang.

Da der er en rekke ukendte forhold i Havelse A, estimeres starrelsen pa sandfanget pa baggrund af de generelle anbefalinger
(forrige side), hvor sandfangets volumen er beregnet som (2 x bredde) x (1 meter af bunden) x (10 gange vandlgbets bredde).

For sandfanget ved station 12.285 betyder det, at sandfangent dimensioneres som 6 meter i bund bredde, 1 meter i overdybde
og 30 meter i lengden, svarende til et rumfang pa 180 m®.
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10 mmggravel
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.
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01 mim silt
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o B . . . PP e oennm oo ¢; ................... e
1 rmnf\mnd
0.1 T T T T
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clay silt sand gravel pebbles, cobbles, boulders
Particle size (mm) and type
Figur 3-6 Dimensionering af sandfang

For sandfanget galder at der afgraves efter de faktiske forhold. Sandfangene anl&gges med svagt skranende anleg, sa brinkerne
ikke skrider sammen. Med skrdnende stad og l&side, hvor der i stadsiden placeres en stenrekke, der beskytter mod erosion.
Stenrekken opbygges af marksten i starrelsen @ 20-40 cm.

3.2 Plantning af treeer

Langs vandomréderne plantes redel i mindre grupper, da treernes skyggevirkning begrenser gredevaksten i vandlgbet og tre-
ernes rgdder sikrer skraningerne mod erosion og udskridning. Desuden hindrer skyggende treeer solens opvarmning af vandet,
og specifikt redderne af radel skaber gode levesteder og skjul for vandlgbets insekter og fisk.

Der kan, hvis bredejer @nsker det, indplantes andre arter som hvidtjern, frugtreer, vildrose, vintereg og lind, der alle er nektar-
treer og vil gavne omradets insektfauna.

Der er falgende hovedprincipper i Hillerad Kommune for plantning af treeer langs vandlgb:

o Der skal vare tale om danske lgvfeldende traarter, som forekommer naturligt pd egnen.
e Der plantes treeer, som maksimalt kommer til at skygge 70 % af vandlgbet.
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e Mindst 30 % af vandlgbsstraekningen skal vare uden traer.

o Der plantes i grupper, gerne for at understette eksisterende beplantning langs vandlabet.
o Det tilstrebes, at der plantes langs streekninger med godt fald.

o Der plantes pd sydsiden af vandlgbet.

Redel (Alnus glutinosa)
Radel er et middelstort, ofte enstammet 15-20 m hait robust tr, der kan téle at std med redderne i vandlgbet.

Radel stabiliserer brinkerne med sine r@dder, og beskytter mod brinkerosion. Derudover skaber rgdderne der vokser i vandlgbet
bade stramla og levesteder og skjul for vandlgbets fauna.

Radel er ikke falsom overfor konkurrence eller vildtskader.
Radel skal udgere minimum 95 % af de plantede traer.

Plantning: Planterne sattes som barrodsplanter, heister 80-120 cm efter planteskolens anvisning med plantehullet omkring
vandspejlet (svarende til sommer-maximum-vandfgring). Planter sattes i starre eller mindre grupper med en indbyrdes afstand
pa 1-2 meter.

| S

Figur 3-7 Radel langs vandlab, der vokser med redderne i vand, og derved skaber gode strem og skjuleforhold for vandlbets fauna.

3.2.1 Plantning

Traerne plantes i efterdret pd sydsiden af vandlabet i grupper bestdende af radel, men med fa andre arter indblandet efter behov
som lodsejerne @nsker. Da der allerede er en del traer langs vandomradet, er de nye plantninger sat i grupper for at understatte
de eksisterende.

Som udgangspunkt sattes radel tet pd vandet, hvor vandstanden nar op i en medianmaksimum vandfgringen. Hvis der sattes
andre traarter skal de placeres hgjere pa anlegget over maksimum vandfering alt efter art.
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Tabel 3-2

Strekning

08590_b

St. 7.600-7.635

Oversigt over samtlige strakninger med plantninger

Indsats

Etablering af treer pa sydvestlige brink

St. 7.670-7.700

Etablering af treer pa sydvestlige brink

St. 7.750-7.785

Etablering af treer pa sydvestlige brink

St. 8.405-8.435

Etablering af treer pa sydvestlige brink

St. 8.495-8.525

Etablering af treer pa sydvestlige brink

St. 8.665-8.695

Etablering af treer pa sydvestlige brink

St. 8.770-8.795

Etablering af treer pa sydvestlige brink

St. 8.825-8.855

Etablering af treer pa sydvestlige brink

St. 10.555-10.580

Etablering af traeer pa sydestlige brink

St. 11.360-11.390

Etablering af traeer pa astlige brink

ST. 11.490-11.510

Etablering af treer pa sydvestlige brink

St. 11.675-11.700

Etablering af treer pa sydvestlige brink

St.11.910- 11.945

Etablering af traeer pa sydestlige brink

St. 12.050-12.80

Etablering af traeer pa sydestlige brink

St. 12.425-12.450

08590_i

St.

—

12.650-12.685

Etablering af treer pa sydlige brink

Etablering af treeer pa sydlige brink

St.

P

12.795-12.815

Etablering af treeer pa sydvestlige brink

St.

P

12.990-13.015

Etablering af treeer pa sydvestlige brink

St.

—

13.245-13.270

Etablering af treeer pa sydvestlige brink

St.

—

13.405-13.440

Etablering af traeer pa sydvestlige brink

St.

—

14.335-14.365

Etablering af treer pa sydvestlige brink

St.

—

14.450-14.475

Etablering af treer pa sydvestlige brink

St.

—

14.600-14.625

Etablering af treer pa sydvestlige brink

St.

—

14.705-14.740

Etablering af traeer pa sydvestlige brink

St.

—

14.840-14.865

Etablering af treer pa sydvestlige brink

St.

—

14.945-14.970

Etablering af treer pa sydvestlige brink

St.

—

15.055-15.075

Etablering af treer pa sydvestlige brink

St.

=

15.480-15.515

Etablering af treer pa sydvestlige brink

St.

=

16.100-16.135

Etablering af treer pa sydvestlige brink

St.

—

16.210-16.235

Etablering af traeer pa sydvestlige brink

Beplantningen skal vedligeholdes de 3 farste &r til et niveau, hvor minimum 85% af planterne har vist tilvakst og er livskraftige.
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St. 16.295-16.315

Etablering af treer pd sydvestlige brink

St. 16.485-16.515

Etablering af treer pa sydvestlige brink

St. 16.625-16.650

Etablering af treer pa sydestlige brink

St. 18.120-18.145

Etablering af treer pa sydestlige brink

St. 18.245-18.265

Etablering af treer pa sydestlige brink

| alt plantes ca. 950 meter langs vandomréaderne.

3.3 Udlegning af groft materiale

| vandomradet udlegges groft materiale pd udvalgte straekninger efter nedenstéende Tabel 3-3. Ved at udlagge sten og grus
forbedres vandlgbets habitatheterogenitet, og derved ogsa leveforhold for invertebrater og fisk. Hvis materialet udlegges, sa der
skabes variation i dybder og vandhastigheder samt med forskellige substrattyper, vil det ligeledes have positiv effekt pa udviklin-
gen i plantesamfundene.

Som udgangspunkt udlegges groft materiale i en mangde sa vandlgbsbunden holder sig indenfor de galdende regulativdimen-
sioner saledes, at vandets modstand ikke @ges i forhold til regulativet, og der derfor heller ikke sker @ndringer i vandspejlets fald
ved implementering af virkemidlet.

Tabel 3-3 Streekninger med udl@gning af groft materiale

Strekning Indsats

St. 8.115-8.375 Udlzgning af groft materiale og skjulesten

St. 10.675-12.285

Udlegning af groft materiale og skjulesten (pa delstrekninger)

St. 13.860-14.700

Udlagning af groft materiale og skjulesten (pa delstrekninger)

St. 15.170-15.700

Udlzgning af groft materiale og skjulesten

Der udlzgges groft materiale og skjulesten pa en straekning pa i alt 3.240 m, hvoraf der kun udlegges pé delstrakninger af de
2,450 m bestemt ud fra de faktiske forhold ved anlegsarbejdet.

3.4 Anlegsoverslag

Pa baggrund af EnviDans erfaringer med tilsvarende projekter, er der udarbejdet et anlegsoverslag fordelt pd ydelserne i Bilag 7,
over de anlegsudgifter der er forbundet til realisering af projektet.

Tabel 3-4 Anlagsoverslag
Anlegselementer Kroner eksklusive moms
Arbejdsplads 45.000
Jordarbejder 128.500
Stenarbejder 627.500
Plantning 158.000

Reininisarbe'der 38.000

Dertil ma péaregnes en udgift il licitation og anlaegstilyn hos radgiver, anslaet til kr. 110.000 eksklusiv moms.
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4. Konsekvenser

41 Naturforhold

411 Nationalt beskyttet natur (naturbeskyttelsesloven)

Havelse A er omfattet af Naturbeskyttelseslovens §3 mod tilstands@ndring. Udl@gning af groft materiale, plantning af traeer og
etablering af sandfang vil medfere en tilstandsandring i vandlgbet i form af fysisk forbedring, @get variation, @get beskygning,
flere skjulesteder og mindre sandvandring i vandlgbet.

Projektets realisering vil medfgre en forbedring for de dyr og planter der knytter sig til vandlgbet.

Der er ingen terrestriske naturomréder (eng, mose, overdrev ol) der pévirkes af projektets realisering, da afvandingsdybden og
dens forlgb ikke @ndres og der ikke foretages plantninger pa beskyttede arealer..

41.2  Smadyr

| forbindelse med projektet vil der blive udlagt groft substrat, hvilket uden tvivl vil skabe en stor forbedring i antallet af habitater
for smédyrene i vandlgbet. Derudover bliver interaktionen mellem vand og land (plantning af treeer) pé straekningen langt mere
udtalt, hvilket ogsé forventes at resulterer i en sterre diversitet blandt vandlgbets smadyr.

P4 baggrund af dette projekt, samt gvrige vandomradeprojekter i vandlgbet (08590_i og 08590_b) vurderes det som sandsyn-
ligt, at der fremadrettet vil forekomme faunaklasse 5 pa den restaurerede streekning — og dermed god gkologisk tilstand.

413 Fisk

Ved gennemfarelse af udlaegning af groft materiale og skjulesten vil en ca. 3.240 m strakning gé fra blad sandbund til en streek-
ning med groft materiale, evt. med gyde muligheder og forbedrede iltforhold i vandet. Dette vil medfare betydelig forbedring for
vandlgbets fisk, og det forventes at flere fiskearter igen vil indvandre pa strakningen.

Plantning af treer langs vandlgbet vil medfare flere beskyggede strakninger, og derved kaligere og mere iltrigt vand. P4 lang
sigt ma det forventes at traeerne, sarligt radel, vil skabe mere turbulens og flere skjul, nér radderne begynder at sprede sig ud i
vandlgbsbrinkerne.

Ovenstaende tiltag forventes alle at have en positiv indflydelse pé fiskebestanden i Havelse A.

414 Vandlgbsflora

Da der i forbindelse med udskiftning af bundmateriale vil kommet @get variation i dybdeforholdene i Havelse A, vil det skabe for-
bedrede forhold for vandlgbets flora, og det forventes, at arter som vandranunkel, vandstjerne og smalbladet marke i fremtiden

vil optrede i langt sterre tetheder end de forekommer i dag. Dette begrundes med at vandhastigheden og andelen af groft sub-
strat @ges.

Beplantningen langs vandlgbet forventes at medfare, at gradevaeksten i vandlgbet vil blive reduceret, men da store straekninger
stadigvaek vil fremstd &bne, betyder plantningen aget variation i vandlgbet og derved mulighed for flere forskellige habitater.

415 Internationalt beskyttet natur

En vasentlig pavirkning af naturtyper og arter pa udpegningsgrundlaget for det nedstrgms Natura 2000 omrade, kan alene grun-
det afstanden og karakteren af indsatserne, afvises.

Vandomraderne er ikke yngle- og/eller rastested for nogle arter omfattet af habitatdirektivets IV og der er ikke pavirkninger af
narliggende terrestriske arealer eller vddomrader ved en realisering af projektet. Landskabets gkologiske funktionalitet for arter
omfattet af habitatdirektivets bilag IV er dermed intakt ved gennemfarelse af projektet.
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4.2 Afvanding og afstremning

421 Vandstande

P4 Figur 4-1 og Figur 4-2 samt Bilag 4 ses l&ngdeprofil af opmalte forhold samt regulativ og projekterede forhold. Den projekte-
rede bund ligger oven i regulativbunden, bortset fra sandfanget i st. 12.285-13.315, hvorfor den ikke fremgar af l&ngdeprofi-
lerne.

77777 Terrasn venstre

Opmalt bund
— Regulativ bund
——— Projekteret bund Terraen hajre
Kote i m DVRE0 1:80
1a \ . 1 \ . 1 1 . 1 . 1 1 . 1 . 18
13 13

3 T T

T T T T
7500 7750 8000 8250 8500 8750 5000 5250 9500 9750 10000 10250 10500 10750 11000 11250 11500 11750 12000 12250 12500
Stationim 1:15000

T T T
AP 2509700 (LW FrojktD ;| F16-142

Figur 4-1 Langdeprofil med projekteret vandlebsbund for regulativforhold, opmélte forhold og projekteret forhold i vandomrade 08590_b.
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_____ Terraen venstre
——— Opmalt bund
—— Regulativ bund
——— Projekteret bund
Kote i m DVRS0 1:60
9 ! . : ! -

Terraen hajre

2 T T T T T T T T T T T
12500 13000 13500 14000 14500 15000 15500 16000 16500 17000 17500 18000 18500
warE EECS-20E LN FromkiD 215442 Stationi m 1:12000
Figur 4-2 Laengdeprofil med projekteret vandlgbsbund for regulativforhold, opmalte forhold og projekteret forhold i vandomrade 08590_i.

Pa Figur 4-3 og Figur 4-4 samt Bilag 5 ses l&ngdeprofil af opmalte forhold samt regulativ og projekterede forhold med bereg-

nede vandspejl ved en vintermiddel.

Temraen hajre
————— Termasn venstre
——— Opmalt bund
Projekteret bund

Kote im DVRS0 1:60
14 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Wandspejl - vintermedian maks for projekteret
— Vandspejl - vintermidde| for projekteret
Wandspejl - vintermedian maks for regulativ
Wandspejl - vintermidde| for regulativ — Regulativ bund

1 | | ! 1 1 | 14

TE00 TTE0 2000 8250 8500 8750 000 59250 9500 9750 10000 10250 10500 10750 11000 11250 11500 11750 12000 12250 12500
vaF ZBE-ZI0/ LI FIORKID | 216448 Stationim 1:15000
Figur 4-3 Laengdeprofil med projekteret vandlgbsbund samt beregnet vintermiddel og vintermedian maks. vandspejl for regulativforhold og projek-

teret forhold.
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Terraen hejre

Vandspe]l - vintermedian maks for projekteret

————— Terraen venstre - - Vandspe|l - vintermiddel for projekteret
— Opmalt bund Vandspejl - vintermedian maks for regulativ
——— Projekteret bund Vandspejl - vintermiddel for regulativ — Regulativ bund
Kote i m DVRS0 1:50
8 | 1 1 | | | | | 1 | 5

-1 T ‘ T T T . T T T T T 1
12500 13000 13500 14000 14500 15000 15500 16000 16500 17000 17500 18000 18500
VAR ZBOR-TO0) LN FrokD - 216448 Stationim 1:18000
Figur 4-4 Laengdeprofil med projekteret vandlgbsbund samt beregnet vintermiddel og vintermedian maks. vandspejl for regulativforhold og projek-
teret forhold.

Som det fremgar af lengdeprofilerne, tages der udgangspunkt i regulativbunden, med undtagelse af det etablerede sandfang.
Dette betyder ogsé af vandspejlet for regulativ og projekteret er stort set ens, der ses kun en minimal forskel i forbindelse med-
sandfanget. Der tages udgangspunkt i regulativforholdene, da det rent juridisk er dem der skal overholdes.

P& Figur 4-5 og Figur 4-6Fejl! Henvisningskilde ikke fundet. samt Kortbilag 4 ses afvandingsforholdene ved en vintermiddel for
de projekterede forhold.
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422 Sedimenttransport

Det er ved besigtigelsen vurderet at sedimentbelastningen primart stammer fra intern kilder primart brinker og tillab.

4.3 Myndighedsforhold
For gennemfarsel af projektforslaget skal falgende godkendelser og dispensationer meddeles.

Projektet skal godkendes igennem en restaureringssag hjemlet i vandlgbsloven, samt bekendtgarelse om regulering og restaure-
ring i vandlgb, da formalet alene er at forbedre miljatilstanden i vandlgbet.

Der skal meddeles dispensation fra Planloven i forhold til anlegsarbejder i det dbne land.

Derudover er projektet omfattet af Bekendtgarelse af lov om miljevurdering af planer og programmer og af konkrete projekter
(VWM), idet regulering af vandlgb, er medtaget i bekendtgarelsens bilag 2, pkt. 11. Anlegsdelen er kun omfattet af VVM-pligten,
hvis de af kommunen skannes at kunne pavirke miljget vasentligt herunder revurdering af godkendelser, hvor der stilles nye
driftsvilkdr. Der skal sdledes gennemfares en screening af projektet med det formél at afdaekke, om projektet medfarer vesentlige
miljgpavirkninger.

Der skal meddeles dispensation fra naturbeskyttelsesloven for @ndringer i vandlgbet, da det er udpeget som beskyttet af §3 i
loven.

Hillered Kommune og til dels Frederikssund Kommune er myndighed pa alle dispensationer og godkendelser.
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5. Lodsejertilkendegivelser

51  Ejerforhold

Projektets realisering vil pavirke de lodsejere, hvor der enten skal ske indsatser eller hvor der skal forega arbejdskarsel. Der vil
ikke vaere lodsejere der far forringet afvanding af de omkringliggende marker, da indsatserne holder sig indenfor de regulativ-
massige dimensioner.

O

Figur 5-1 Matrikelkorf for omradet omkring vandomréade 08890_b.
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Figur 5-2 Matrikelkort for omradet omkring vandomréde 08890_i.

Alle lodsejere, der bliver pavirket af projektet, er kontaktet telefonisk i forbindelse med denne forundersagelse i perioden den 29
og 30. september 2020.

Generelt set var holdningen positiv til projektet, dog med enkelte betenkeligheder. Der skal efterfglgende afholdes made med lod-
serne igen og Agrovi, hvor de enkelte lodsejeraftaler forhandles pa plads.
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6.  Vurdering af realiserbarhed

P4 baggrund af den gennemfarte forundersegelse og dens resultater, som er gennemgéet i de forrige afsnit, sammenfattes i ne-
denstdende afsnit de vasentligste konklusioner om projektets gennemfarlighed.

6.1 Lodsejere

Alle lodsejere der pavirkes af projektet, er kontaktet telefonisk for at afdakke deres holdning til projektet. der er foretaget mindre
projekttilpasninger pa denne baggrund.

6.2  Malsatning
Forundersggelsen viser samlet, at projektet vil have en positiv indflydelse p& mélsatningen for Havelse A.

Det forventes, at gennemfarelsen af indsatserne i dette projekt samt indsatserne i det opstregms beliggende, vil kunne vare med
til at haeve den gkologiske tilstand i hele Havelse A til God @kologisk tilstand.

6.2.1 Samlet gkologisk tilstand

Jf. basisanalysen for 2021-2027 er den samlede gkologiske tilstand pa projektstreekningen for vandomréde 08590_b registreret
som "ringe”, baseret pd en moderat tilstand for invertebratfaunaen (DVFI), darlig ekologisk tilstand i forhold til fisk og ukendte
tilstande i forhold til markofytter og vandkemiske forhold. Den samlede kologiske tilstand pa projektstrekningen for vandom-
rade 08590_i er registreret som "moderat”, baseret pa en moderat tilstand for bade invertgbratfaunaen (DVFI), fisk og makrofytter
0g ukendte tilstande i forhold til vandkemiske forhold.

6.3  Omgivende natur

Forundersagelsen viser samlet, at projektet ikke pavirker de vandlgbsnare arealer, hvorfor ingen arealer omfattet af naturbeskyt-
telseslovens §3 pévirkes af projektet.

Derudover er det forventeligt, at de plantede treeer vil tiltreekke en lang rakke insekter og dyr til omradet. Voksenindivider af
vandlgbets invertebrater vil fa langt flere planter og treeer til deres voksenstadie og andre fugle, insekter og smadyr vil fa stor
glede af de plantede traer.

6.4  Afvandingsinteresser

Forundersagelsen viser samlet set, at den fremtidige vandfaringsevne og herved afvandingsforholdene fortsat leve op til gra-
vende i det galdende vandlgbsregulativ for Havelse A.

6.5  Teknisk/praktisk

Forundersagelsen viser samlet, at det vil vere teknisk muligt at gennemfare projektet med positive effekter pa alle de omrader,
der har betydning i relation til natur og miljg, og som derved kan begrunde projektets gennemfarelse.

6.6 Omkostningseffektivitet

Et projekt anses som varende omkostningseffektivt, hvis udgifterne til reetableringen ikke overstiger strekningens reference-
verdi med mere end 1,5 gange. f. kriteriebekendtgarelsens bilag med referencevardier. Som det fremgar af nedenstaende Figur
6-1, er greenseveerdien for omkostningseffektiviteten kr. 1.209.037,00

Der er estimeret et anlagsbudget pa kr. 977.000 ekskl. moms + 110.000 til radgiver, hvorfor projektet vurderes omkostningsef-
fektivt.
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i[ 1) restaureringskategori, streekninger
] Type 1 vandigh, antal km.

Type 2 vandigh, antal km. Type 3 vandigh, antal km.

5| | Mingre streekningsbaserede restaureringer 0,000 10,747 0,000 kr. 75.000,00 806.025,00
3| |sterre strekningsbaserede restaureringer 0,000 0,000 0,000 FALSK -
7| |kembination af mindre og sterre strzkningsbaserede restaureringer 0,000 0,000 FALSK -
3 | 2) Restaureringskategori, punkter j i krjstk.  Punktets ike,
3] Type 1 vandigh Type 2 vandioh
| Angiv antal okkerrensningsanlag (referencevaerdi kan max udregnes.
b pba. 1stk]
1| |Angivantsl sandfang (referencevardi kan max udregnes pha. 2 s) -

| 3) Restaureringskategori, punkter i i krfiem.

3l Antal km (opstrgms til vandighsspids jf. MiljgGIS)
I Fjernelse af fysiske sparringer (hvis der indgar fiere sparringer

31| |angives summen af opstremsiengden)

5| |Skrivid nr. pa sparring [-er) samtop: i km pr stk

¥ | | i alt (kr) korrigeret for tidli aede tilsag: 806.025,000

7| |15 x referenceveerdi (kr) korrigeret for tidligere opnaede tilsagn: 1.200.037,500

Figur 6-1: udklip fra referencebilaget fra Fiskeristyrelsens hjemmeside med den samlede lengde pd de to vandomrader indtastet.

6.7  Konklusion
Pa baggrund af ovenstaende vurderes det, at forundersagelsen kan danne grundlag for en ans@gning om gennemfarelse.

Projektet er teknisk realiserbart, det forventes at have den anskede effekt, de ngdvendige lodsejere er positive og budgettet er
omkostningseffektivt.
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7. Sarlige arbejdsbeskrivelser

Ved etableringen af vandlgbsprojektet udfares falgende anlegselementer:

Indledende arbejder, herunder sikring og rydning

Etablering af sandfang

Plantning af treeer

Udlzgning af groft materiale

Oprensning af sandfang

Rakkefalgen af de enkelte delarbejder er opsat efter et forventet naturligt flow og sammenhang i arbejdernes fremdrift. Det vil
vere muligt for entreprengren at &ndre pa anlaegsfaserne for optimering af anlegsarbejdernes fremdrift.

Eventuelle @ndringer i den aftalte arbejdsplan ved opstarten skal aftales med, og godkendes af bygherretilsynet.

7.1 Generelt

Entreprisen omfatter alle de for arbejdet ngdvendige materialer, leverancer og ydelser i henhold til nervarende beskrivelser,
tegninger og bilag. Entreprengren skal sikre, at anlaegsarbejderne udfares til normal god héndvarksmassig praksis og kvalitet.

Far et arbejde pabegyndes, skal entreprenaren kontrollere, at arbejdsstedets tilstand er sddan, at han kan tage ansvaret for arbej-
dets konditionsmassige udfarelse og produktets holdbarhed.

Uanset tilsynets kontrol mv. har entreprengren ansvaret for at prastere alle leverancer og ydelser til fuld ferdiggerelse. Entrepre-
naren er pligtig til selv at foretage besigtigelser pa stedet og gare sig de ngdvendige iagttagelser, og eventuelt supplere med
egne opmalinger forud for tilbudsgivningen. Entreprengren vil saledes ikke efter tilbudsgivning og aftaleindgaelse kunne pabe-
ribe sig ekstrabetalinger begrundet i ukendskab til forholdene pa stedet.

Henvisninger til koter refererer til kotesystemet DVR90. Angivne koter i arbejdsbeskrivelsen og pa tegninger og bilag er gel-
dende.

Stationeringerne pa vandlabet refererer til de pd tegningerne angivne stationeringer i meter. Stationeringer er stigende i med-
strams retning.

Hvis entreprengren konstaterer uoverensstemmelser mellem tegninger og beskrivelser, eller bliver opmarksom péd andre for-
hold, som kan besverliggare arbejdet unadigt, skal dette straks meddeles byggeledelsen. Séfremt der i tegningerne er angivet
forhold eller detaljer, som ikke er beskrevet i beskrivelserne eller omvendt, regnes disse med i projektmaterialet.

Hvis der er uoverensstemmelse mellem dette afsnit og myndighedens godkendelser, er godkendelserne det gaeldende, og tilsy-
net kontaktes.

Der refereres lgbende til tegninger og bilag, som supplerer nerverende arbejdsbeskrivelse.

7.1.1 Afsztning og kontrol

Tilsynet opgiver de forngdne fikspunkter. Afsatning af opgravningsprofiler for vandlgbet og plantninger foretages sammen med
tilsynet pa stedet, og skal godkendes af denne far opstart. Derudover pahviler al afsatning entreprenaren.

Entreprengren har ansvaret for, at alle mél og dimensioner vedrarende entreprisen naje overholdes. Er nedenfor foreskrevne
tolerancer eller andre maleangivelser ikke overholdt, skal dette straks meddeles tilsynet.

Levering af aftalte kontrolmalinger, praver pd materialer eller leverancer, samt udfarelse af arbejdspraver, skal ske i sd god tid, at
eventuel kassation og heraf falgende praver og kontroller ikke kan give anledning til forsinkelse af eget eller eventuelle underen-
treprengrers arbejde.
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7.1.2  Vedr. afsparringer/sikringer mv.

Der sikres fuld og uhindret adgang pé forsvarlig vis til alle veje og stier mv. omkring vandlabet for offentlige og private ejere,
leverandgrer mv. gennem anlaegsperioden.

7.1.3 Sikring af faerdsel mv. til og fra projektarealerne

Alle veje og flader, hvor der sker transport af materialer og materiel til og fra projektomrédet samt pa selve projektomrédets fla-
der, sikres i ngdvendigt omfang.

Alene entreprengren er ansvarlig for, at alle befeestede og ubefastede flader samt veje/stier mv. vedligeholdes forsvarligt og gen-
etableres til standard, mindst som fer anlegsopstart. Eventuelle omkostninger hertil skal vare indeholdt i tilbudssummen.

7.2 Ydelseskrav/ tolerancer og materialekrav

Nedenstaende ydelseskrav er specifikke for dette projekt.

7.2.1 Maksimum tolerancer

o Koter til vandlgbsbund +/- 25 mm.
o Koter til udplaneret overskudsjord pé terraen: +/- 30 mm generelt
o Tykkelse af stensikringslag/erosionssikring +/- 30 mm.

722 Kontrolniveauer

o Dokumentationskontrol, kontrol af modtagesedler, materialedokumentation (beton, grus mv.).

o Modtagekontrol/visuel kontrol af sikringsgrus og gydegrus inden indbygning.

e Kontrol af udgravningsplanum, feerdige bundkoter, bundbredder og anlag.

o Kontrol af udplaneringomrader, planeringstykkelser, tilfyldninger.

e Slutkontrol, visuelt og geometrisk kontrol/nivellement af de indbyggede materialer, koter til bund, terran, stationeringer.
o Kontrol af lokaliserede ledninger, dren mv.

e Kontrol af afslutninger af draen, rgrudlgb mv.

o Visuel kontrol af indfyldninger, planering og retablering.

7.2.3 Materialekrav

Grus og stenmaterialer
Det er vigtigt at bruge de rigtige sten og grus materialer i vandlabet, sa det bdde skaber fysisk variation, men ogsé kan fungere
som gydegrus for vandlgbets grred og gvrige fauna.

Til et vandlgb som Havelse A hvor bundbredden er over en meter anbefales:

o 75% sten pa 16-32 mm (ngddesten)
o 25% sten pa 33-64 mm (singels + handsten)
Gruset mé& maksimalt indeholde 15% flint og ingen organisk materiale.

For at forebygge ugnsket geologisk "forurening”, er det bedst at fa sten og grus fra nartliggende omréder.
Alle sten og grusmaterialer skal godkendes af tilsynet forud for anvendelse.
Planter

Alle planter indkabes som dansk producerede barrodsplanter, fra en dansk planteskole i hgj kvalitet. Det er entreprengrens an-
svar, at planterne plejes og vedligeholdes i 3 ar efter etablering. Vedligeholdelsen SKAL forega kemifrit og derfor manuelt.
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Det er et krav, at der ved 3 ars syn kan registreres minimum 75% livskraftige planter i tilvaekst.

Radel indkabes som barrodsplanter 80-120 cm (heisters). De @vrige arter indkabes som barrodsplanter, 30-50 ¢cm hgje, frugt-
treeer som feerdige traeer, minimum 2 meter haje.

Planterne plantes manuelt, alle andre treeer end radel skal i plantergr efter planteskolens anvisning.

7.3 Indledende arbejder, herunder sikringer, rydning mv.

Adgang til projektomrade aftales med lodsejerne forud for opstart. Hvis der skal udbetales erstatninger i forbindelse med anlaeg-
get, skal disse veere indeholdt i tilbuddet under indledende arbejder.

7.3.1 Far-registreringer

Entreprengren foretager far-registrering af flader og eventuelle installationer indenfor projektomradet. Dette gares ved bl.a. fotos,
evt. video. Efter behov foretages kontrolopmalinger til befaestede flader, broer mv.

Alle for-registreringer, fotos, videoer mv. og anden registrering mv. skal foreligge i kopi pa byggepladsen.

7.3.2  Sikring af forsyningsledninger mv.

Alle aktive forsyningsledninger, kabler mv. idriftholdes under anlegsperioden, og sikres i ngdvendigt omfang. Samtlige omkost-
ninger hertil skal vare indeholdt i tilbuddet.

Patraeffes ikke-registrerede ledninger mv., indmales og markeres disse. Type, placering, dimension mv. angives tydeligt pa en af
projekttegningerne, der opbevares pa pladsen.

Der er entreprengrens ansvar, at indhente LER oplysninger i forbindelse med projektet.

7.3.3 Sandfang
Der etableres et sandfang i vandomrade 08590_b.

Sandfang placeres fra 12.285 og ca. 30 m nedstrgms i vandlgbet. Sandfanget udgraves far starten af de gvrige gravearbejder.
Opgravede materialer udlegges pa de bagvedliggende arealer efter aftale med lodsejer.

Sandfanget udgraves i det eksisterede vandlgbsprofil med falgende overordnede dimensioner:

Placering: ca. st. 12.285-12.315

Lengde: ca. 30 Ibm

Bundbredde: ca.6m

Bundkote: ca. 1,0 m overdybde i forhold eksisterende bund
Sideanlzg: Maksimalt 1:%%

Opgravningsmangde: ca. 180 m?.

Sandfanget temmes efter behov under anlaegsarbejderne, og materialerne planeres ud pa marken. Temningen/oprensningen
foretages efter anmodning fra bygherren/bygherretilsynet.

Temningen afregnes i henhold til tilbudslistens enhedspriser.
Ved anlegsarbejdets afslutning oprenses sandfangene i henhold til tilbudslisten.

Tilbuddet skal indeholde alle udgifter i forbindelse med etablering, drift og sluttemning af sandfangene, herunder opgravning,
handtering, planering af jord, samt indkgb og udlegning af sten.
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7.3.4 Rydninger

Det forventes ikke, at der skal foretages rydninger i forbindelse med projektet. Hvis entreprengren ansker at foretage rydninger,
kontaktes tilsynet og der indledes dialog med lodsejeren.

74  Jordarbejde

Der skal ikke foretages andet jordarbejde end etablering og tamning af sandfanget i projektet, men det anbefales, at vandomradet
gennemgas umiddelbart forud for anlaeg, og at aktuelle pukler og blad bund fjernes.

Tilbuddet skal indeholde alle udgifter i forbindelse med bortgravningen af pukkel, herunder opgravning og handtering af jord
samt ud planering af overskudsjord pa anviste arealer p& bagvedliggende marker.

7.5  Stenarbejder

Af nedenstaende tabel ses de streekninger, hvor der udlagges groft materiale jevnt fordelt over streekningen, sdledes kravene til
vandfgringsevnen i det geldende regulativ overholdes. Behovet og mangde vurderes lgbende af entreprenar og bygherretilsy-
net. Der skal udlegges pa en samlet strekning pa 2.450 m.

Tabel 7-1: Streekninger med udlegning af groft materiale
Streekning Indsats

St. 8.115-8.375 Udlzgning af groft materiale og skjulesten
St. 10.675-12.285 Udlzgning af groft materiale og skjulesten (pa delstraekninger)
St. 13.860-14.700 Udlaegning af groft materiale og skjulesten (pa delstrekninger)
St. 15.170-15.700 Udlegning af groft materiale og skjulesten

Blandingen skal sammensattes af:

75% Negddesten 16-32 mm

25% Singels 32-64 mm

Stenblandingen ma maksimalt indeholde 15% flint

Der skal i alt anvendes godt 1.000 m® sten og grusmaterialer i vandomréaderne.

Tilbuddet skal indeholde alle udgifter i forbindelse med indkab, transport, handtering og udlagning af grus og stenmaterialer alt
inklusiv.

7.5.1 Udlegning af stramsten

Javnt fordelt pa Ovenstaende strekninger, hvor der ogsd udlegges groft materiale, udlegges 1000 stramsten i starrelsen @200
til @300.

Prisen skal indeholde alle udgifter i forbindelse med erhvervelse og udlegning af stramsten.

7.6 Udplantning af treer
Langs vandomréaderne skal der plantes traeer pa den sydlige side af vandlgbet.

Planterne skal settes langs vandomraderne, s& de understatter den eksisterende beplantning samt landskabet. Forud for opstart
afleverer tilsynet en liste over lodsejernes krav til plantningerne (arter og afstand).

Alle planter skal vaere dansk kvalitet, hjemmehgrende arter af dansk proveniens.

Planterne skal indkabes som barrodsplanter, i starrelsesordenen 80-120 cm for radel (heister) og 30-50 cm for de gvrige.
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Alle planter sattes i handen og alle andre end Radel i planterar.
Der tilplantes en samlet strekning pa 950 Ibm med mindre grupper i alt 1.800 planter.
Vedligeholdelsen skal foregd mekanisk efter planteskolens anvisning. der mé& IKKE anvendes pesticider.

Der afholdes 3-ars gennemgang af plantningerne med entreprengren, bygherre og tilsynet, hvor minimum 85 % af planterne er
livskraftige og i tilvaekst. Hvis det viser sig at mindre end 85% af planterne er livskraftige og i tilvaekst, skal entreprengren efter-
bedre for egen regning.

Tilbuddet skal indeholde alle udgifter i forbindelse med indkeb, transport, plantning og vedligeholdelse i 3 &r af traer og buske
samt 3 ars syn, alt inklusiv.

7.7 Reetablering

Alle flader, hvor der er foretaget feerdsel, udfart opgravninger og indbygning af rdjord og oprensning mv. reetableres til standard
som tidligere, og med afretning/planering af fladerne, s de far en naturlig og jeevn sammenhang med det omgivende terran.

Eventuelle kerespor udplaneres og efterfyldes med afremmedettilfarte materialer efter behov, saledes, at arealerne efter retable-
ringen ikke viser tydelige tegn pa karespor. Er karesporene dybe, efterbehandles med grubning i sporene far efterfyldning.

Eventuelle midlertidigt nedtagne markhegn genopsattes.

7.8 Mangder og materiale
| dette afsnit er de samlede mangder og materialer angivet i nedenstéende tabel.

Mangder og materialer

Afgravning og udplanering af vandlabsbund: ca.0m?
Udgravning og udplanering af jord fra sandfang: ca. 180 m?
Sikringsgrus i vandlgb: ca. 1.000 m?
Starre enkeltsten i vandlgb: ca. 1.000 stk.
Indkeb og etablering af planter ca. 1.800 stk.

7.9  Remning og retablering

7.9.1 Generelt
Arbejdspladsen rammes og alle maskiner og materialer mv., tilfert af entreprengren fjernes helt.
Alt affald og anvendte materialer i gvrigt, som ikke oprindeligt var pa arealet, opsamles og fiernes helt.

Alle flader, installationer, herunder eventuelle anvendte emner til interimsforanstaltninger mv., reetableres til form og standard
som fgr anlegsstart.

Alle opsatte interims- og sikkerhedshegn, mv. fiernes, sdledes, at hele omréadet fremstar som rengjort efter remningen.
Alle ubefestede flader, udplaneres/j@vnes lgbende med maskin-/planerskovl eller tilsvarende.

Synlige karespor vil ikke blive tilladt efterladt pa nogen af fladerne, og alle opgravede og ryddede materialer som rar, brandgods,
grene mv. samt materialer fra lagerpladser mv. skal fiernes helt.

Befastede arealer og veje, skadet, eller pa anden méde pévirket af entreprenarens anlegsarbejder, retableres til form og stan-
dard, minimum som fer anlegsstart. Omfanget af skader mv. afklares sammen med bygherretilsynet forud for afleveringsforret-
ningen.

Samtlige omkostninger ved retableringerne skal vare indeholdt i tilbudssummen.
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